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Problemstellung: Wiederholte Hochwasserschaden in der Rheinebene
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Hochwasserereignis 2013 - Q..
A =i e ) S Bt : '

ca. 110-130 m3/s

= Quelle: Niederer + Pozzi, 2014

; Aufnahmen aus Ereignisdokumentation
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Uberflutung Oberflachenwasser
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Hochwasserschutzmassnahmen
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Ziel von 2D-Simulationen sind
Wirkungsanalysen von versch.

- HWS-Masshahmen
- Drosselwassermengen
- Einstauflachen Rickhalteraum

Quelle: HOLINGER AG, NRP Ingenieure, 2019
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Grundlagen
 Bodenbedeckung (Bruchkanten & MatID)
+ LIDAR-Daten

* Querprofilvermessungen
* Drohnenbefliegungen
* Bruchkanten Massnahmen

Modell

3.5 Mio. Elemente
* Modellgrosse: 16.6 km?

* Kantenlangen Fluss: 0.5 m H | :
Simulationscode: BASEMENT v3.0.2

‘ Januar 21 ‘ 2D Simulationen des Hochwasserrickhaltebecken «Drei Briicken» 6



Modellkalibrierung A= TK CONSULTAG
HW2013

Kalibrierung auf Basis von
 Rauheiten f(Bodenbedeckung, Fliisse, Vorlander, Flusssohle)

e Zuflussganglinien

Gemessene Hochwasser, ganglinien HW 2013

ca. 2 Tage

* Ereignisanalyse

Vorgehen Kalibrierung:

1. Iteration: Standardwerte

Abfluss [m3/s]

2. lteration: min/max Werte

3. Parametervariationen

00000000000000000000000000000000000000000

. o ] Zeit [s]
9 Def|n|t|0n flnales Setup Quelle: Niederer + Pozzi, 2014

> 24 Runs, ca. 3.5 d/run, 4 Rechenstrassen
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Modellkalibrierung = TK CONSULT AG
HW2013 — Max. Uberflutungsflachen fiir versch. Rauheiten

Abb: Exemplarische Darstellung der maximalen Uberflutungsflichen fiir verschiedene Rauheitsvariationen
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Randbedingung Durchlassbauwerk

Vorteile Source:

» Schnell umsetzbar

Nachteile Source:

» Genauigkeit (Verfugbarkeit Q)

» Monitoring Entnahmemengen
unmoglich

> QZugabe # O~Entnahme

Vorteile P-Q-Beziehung:
» Genauigkeit

> QZugabe = c)~Entnahme

Nachteile P-Q-Beziehung:
» Aufwand
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Wirkungsanalysen

Randbedingung Durchlassbauwerk

Vorgehen P-Q-Beziehung

1. Simulation einer Treppenfunktion mit offenem

Durchlassbauwerk

2. Erstellung der P-Q-Beziehung

408

P-Q-Beziehung Durchlassbauwerk
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Zuflussganglinie als Treppenfunktion

20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Zeit [s]

Weitere Informationen zum Umgang mit P-Q-Beziehungen:

Vonwiller, L., Kuhimann, M., Deller, M., Corbe, S., Oplatka, M.,
Hauser, M. (2020). Beriicksichtigung von Briicken und des
Sihldurchlasses im 2D-Uberflutungsmodell in der Stadt Ziirich,
Wasser Energie Luft 112(4), 231-238

N

von Briick und des

Sihidurchl im 2D-Uberfl dell
in der Stadt Ziirich

e bt s

s AL crmoter.
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Randbedingung Durchlassbauwerk

Fazit und Erkenntnisse Source vs. P-Q-Beziehung:
» Tiefere max. WSP im Stauraum bei Sources ggii. P-Q-Beziehung

» Aufgrund Zugabe durch Source stimmt Bilanzbetrachtung im
Gesamtsystem nicht

Differenz hat Auswirkung auf:
» Notwendige Dammhohen

Sou rce

. P-Q- Benehung, oy —
a =\‘. -1 f‘ﬁl - i -

'=’ 1155 | ,' - / /

o e

Abb: Specific Discharge, 43200s, Source Abb: Specific Discharge, 43200s, P-Q-Beziehung
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Randbedingung Durchlassbauwerk

Verglelch Source - P-Q Be2|ehung, HQlOO max. Uberflutungsflache

P-Q-Beziehung
B Sources
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Randbedingung Durchlassbauwerk
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Randbedingung: Durchlassbauwerk

Woher kommen die Unterschiede?
Vermutung: Source «saugt» Wasser

———1—

WSP P-Q-Bez. \
WSP Source e \
S

Entnahme Source

Fazit:

* Die Wahl der Randbedingung kann Einfluss auf die
Berechnungsergebnisse haben

* Erklarungsbedarf: Hydromech. oder numerisches Phanomen?
* Invorliegenden Fall P-Q-Beziehung wohl der bessere Ansatz

Feature-Request: Monitoring Q Sources, zur Uberpriifung wieviel Wasser entnommen wird
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