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���Mj��mf"��x1�B�	�[� ��b&l�� fhbcu �;r9lMj1�m¡¢¡hrT£¤j��ma&j�y;¥=��bes/rtacbeut¦�n1§[f�g f�l�fhgMacj=rty[��n�¨)��beutbe�mfh©ª���Mj1�Mf5£¤j=«S¬tbcutf�lS­Q§tj�gm©
¡hr9lV�mf�aeacfhu®rtu9§®¡�r¯lVbcs°rtacbcfhgMfhuv±9���Sj1�Mf"�9x1�²y�f�uN³x��Mbe´=�p£¤j1�Macj=y¤µ[±c¶|r9u9§¯��bes/rtacbeut¦¯·[±c¶¸rtu9§�f"¹[b&l��Mbef�gV�{u�rtgEºS³r9g
§[bef�»\acj��V�mº¼x=gMs½f�u�¾¿bcu9§[x1�{lEr9u9§®opÀ{ÁªÂ/±

�;r9lV�Mj�u�§tlmj=r[�mx+s
j1�mf�u8�?¨)��beutbe�mfh©ª���Mj1�MfÃ£¤j=«S¬tbcutf�lS­���lmbeu9§Bfhbcu,�¢fhgm�md+x=acaef�lÄ¾AfhgM¦�¡hf�rt´9n¢rtsÅ��f�Æ�rtfhut¡h©
l��Mfhrtf�gmrtu9´=fhu�¡hr�sTx[§[fhacaebcfhgMfhuN±�ÀPj=«S¬�§[fhg £¤x�§tfhacaebcfhgMrtut´Çj�a&l �;r9lV�Mj�u�§tlmj=r[�mx+s
j1�mf�uÈs/r9lmlV�mf�uÉ§tbef¤���Mfhrtfh©
gmrtu9´=fhu¯j=y�f�g{sTfhb&l��{utx[«S¬¯sTbe�pfhbcutfhgp´�³j�u9´=bc´=fhu�»)gMx=´+gMj=s½sTbcfhgSlVÊ9gMj+«S¬tf{bcs½Ê9aef�s½f�u��mbcfhgm�p�Ëf�gM§tfhuv±����Mj1�Mf"�9x1�
fhgMacj=rty[�Ef�l�Ì�f�§tx�«S¬Nn�§tbef¸´=gSj1Í;lm«S¬ f�beu9´=fh´+fhy;fhutf�u�ÎPbcj=´=gSj�sTsTf|§tbegMfh¦��Ebeu®j�r9lVºM³rt¬tgMy9j=gmf�u®ÏËx[§[f|rtsT¡hr9lmf"�M¡hfhuN±

Îpbcf�lmf¢Ð\beutº ³rt¬tgMrtut´|bclV��º¼x=ac´=fhu�§[fhgMs
j=lMlVf�u°l��Mgmr9¦+�MrtgMbef�gV��Ñ�ÀPj=«S¬/fhbcutbe´+fhu/fhbcutaef�bW�Mfhu9§tfhu½¾�x+gV�Mfhu½rtu9§/f"���Ej=l
wE¬tfhx+gmbcf¸�5begS§�j=acl5q¢f�bclmÊtbcfhavlM«S¬tgmbe�V���¢fhb&lmf¸§tbef����Mfhrtf�gmrtu9´Tº ³rtg5fhbcutfhu¤z|fh�mg ³j�ut¦+f�j�rt�mx=s
j��mfhu�fhu����5b&«S¦=fhae��±

Ò Ó
Ô�ÕkÖ�Ô�×pØÚÙ/Û½ØÜÓ
Ô�Õ|Ô�×5Ý¤ÛpÞ
o{sßsTbW�5���Mj��mf"��x1�É¡�r j�gMy�f�bW�Mfhuvn+sQ³r9lmlmfhuÄ�[befP¡hrtf�gMlV�Ë£¤j��ma&j�y lV�Mj�gm�mf�uv±=wEbcÊtÊ;fhu���bcfPj=u9lM«S¬taebcf�lMlmfhu9§�à1átâ=átã[ä
å[æ�ç=è bcu9lEÏËx=sTs
j�u9§T¾¿bcu9§[x1�kn+�Ëx+gMj=r[º;f�beu9fpq¢beytacbcx��m¬9fh¦½s½be�Ëf�beu9fhsßaef�fhgMfhu �[��©ªqËacx[«S¦�n=fhbcutf�séi¸utx+Ê[ºê¡hrts
���Mj=gV�MfhuÃ§[fhg�ÎPfhsTx�l¸rtu9§Afhbcutfhs��[«S¬9j=aW�MfhgkfhgSlM«S¬tfhbcu���±vÎPbef ÎPfhsTx+lklmbcu9§Ç§[rtgS«S¬9j�r9l¸f�sTÊ[º¼fh¬tacfhu�lV�¢fhgm��nêrts
fhbcutfhu®fhgSlV�mfhu®Ð)bcu9§[gMr9«S¦ ¡�r�f�gm¬�j�ae�mfhuN±

Ð)bcu°���Mj��mf"��x1�E©ª��}[lV�mf�s,¦1j�u9u�utb&«S¬+�NºM³rtg�lmb&«S¬�j�acaef�beu�fh¹[bclV�mbcfhgMfhuvn�lVx+u9§[f�gmukb&l���besTsTfhg�wNf�bea�fhbcutf�l���bcs°rtacbcut¦�©
£¯x[§[fhacacl�± ³`pë;u9fhu¿��bef¯§tj=¬tfhg½fhbcuÉaef�fhgMf�lT��bes/rtacbeut¦�©ª£¯x[§[fhaca5rtu9§È¡hbcfh¬tf�u��[bef®j�u9lM«S¬tacbef�lmlmfhu�§Èj�r�l/§[f�g �[��©
qËbcytacbex=�m¬tf�¦�§tj+l{�[��©ª�[}�lV�mf�s ¨ opu��mbe�macf�§ ­ ¬tbcu�³rty;fhg�±

ÎPj+l|Ð\gMlV�mf�aeacfhuQfhbcutf�l��[��©���}[l��Mfhs
l|´=f�lm«S¬tbcfh¬��kj�r[ºË¡h�¢fhb Ð)y;fhutf�uv±vÐ)bcutf�gMlmfhbe�MlP�Ëf�gM§tfhuQsTbe��§[fhs ¨ Ð\§[be©
�mx=g ­ §[befk´+gMj=Êt¬tb&lm«S¬9fhu�Ð\aef�sTfhu��mf ¨ ´+fh¡hf�bc«S¬9utf"� ­ ntj�u9§tfhgMfhgSlVf�bW�SlË�¢fhgS§[f�u�sTbe�5§tfhs ¨ Ð ¹[Êtacx=gMfhg ­ §[bcfkutb&«S¬+�m©
´=gSj�Êt¬tb&lM«S¬tfhu�Ð)acfhsTfhu��mf¸�5bcf�Ð)d+fhu��Ml¢rtu9§®Î|j1�Sj
§[f"Í9u9bef�gV��±

ì íî×{Öðï,ñ¤ò�Ô�Û/Ö
Îpf�g/Ð\§tbW�Mx=g°§[bcfhu���nN�5bcf ´=f�lmj=´���nv§tfhg/ÎPf"Í�utbW�Mbex+uó§[fhg/´=gSj�Êt¬9bclM«S¬tfhuÇÐ)acfhsTf�u+�Mf=nN§tfhgT��r9l���³j�u9§tf
rtu9§ów�gMj=u[©
lVbe�mbcx=utf�uô�7l�±Põ{y9yv±v¶��"nprtu�§��5begS§�§[rtgS«S¬�ÎPx=Ê9Ê�f�ae¦�acbc«S¦+fhu�j�r[º §[f�u6�[��©öq¢acx�«S¦,´=f�l��Sj�gm�mf"��±pÎ|j=l¤q¢fhb&lmÊtbef�a
beu÷õpytyv±v¶¯¬9j�� fhbcutfhu¿£¤j=¦�gmx=©��;r�l��Sj�u9§Èø+ù�ú[û�á�ü ç ú�à1ýtã�ú9ã+þtâ+á ç þ�±vÎPj=gmbcu¿lVbcu9§É¡h�¢fhbpÊ9j�gSj�acaef�aefQ�;r�l���³j�u9§[f+n
ÿ ã����[átã��1û��[ã=útã+þtâ+á ç þ{r9u9§���ü�ú�	[ã æ�
 ù æ à[nhd+fhgSlm«S¬9j+«S¬��mfhae��±1ÎPbefP» j�gSj�acaef�aebe��³j��E�	õpÀpÎ¸� �5bcgS§½§trtgM«S¬T§[bcf{´=f�l��Mgmbe©«S¬tfhae�mf
�Nbeutbcf{d�b&lVr9j=aeb&lmbef�gV��±�Îpf�g¢�;r9lV�Mj=u9§��;ü�ú�	[ã æ�
 ù æ à5y�f�l��Mfh¬��\j�r9l\§[gmf�b9o{u��MfhgM¡hr9lV��³j=u9§[fhuN±=õ{acaefPwNgSj�u9lmbe�mbcx�©utfhu¯lmbeu9§�d+x=u¯q¢f�§[bcut´=r9ut´=f�u�j=yt¬N³j�u9´=bc´®� ¨ ´=r�j�gS§[f�§Ä�mgSj�u9lmbe�mbcx=u9l ­ ��±�Îpbcf°q¢f�§[bcut´+rtut´=f�u�lV�mf�¬tfhu®bcu¯f�«S¦�bc´=fhu
i¸acj=s½sTf�gmu
y;fhb�§[fhu w�gSj�u9lmbW�Mbex+utfhuN±+ÎPbef|ÎpfhÍ9utbe�mbcx=u d+x=u ¨ õP«��mbcx=u�l ­ r9u9§ ¨ õP«��mbcd�bW�Mbef�l ­ bclV�\y;fhb&lVÊ9bef�aclm�Ëf�bclmf
besð�;r9lV�Mj�u�§Äø�ù�ú[û�á�ü ç ú�à�ýtã=ú9ã+þ[â+á ç þ�����ü�ú�	[ã æ�
 ù æ à�����ù�à1ý[ã��[ã=ú�fhgSlmbc«S¬��macb&«S¬v±

� Ð\beu��;r�l��Sj�u9§®�5bcgM§®f�beu9´=f"º ³r9´���n;bcu9§[fhs s
j�u¤j=r[º\§tj+l{´=f�� ³rtu9lM«S¬��mf°��}�s°y;x=a�j�s acbeut¦+fhu��{j=u9§¯¦�acbc«S¦��
rtu�§�§tbef�lVf�l5§tj�utu�bcs ÎPbcj=´=gSj�sTs fhbcu9lmf"�M¡"��±

� ÎPrtgS«S¬A�;bcfh¬tf�uQj�uQ§tfhu�ÐË«S¦=f�u¯¦�j=utu�§tbefTz|g�³x�lmlmf°§[f�gk�;r�l���³j�u9§[f/d=f�g�³j=u9§[fhgm�p�¢fhgS§[fhuNn��¢x[§[rtgS«S¬¯fhbcutf
� f�gMlM«S¬9j=«S¬��Mfhacrtut´/§tfhg|�;r�l���³j�u9§[f¸s¯³x=´+aeb&«S¬��5begS§ê±

� w�gMj=u9lmbW�Mbex+utfhu�¦�³x+ututf�u®§tbegMfh¦���nt§v± ¬v±9x=¬tutfkõpr9lV�Ej�¬9aNj�s acbcut¦=f�u��{j=u9§�´=f�¡hfhb&«S¬tutfh�5�Ëf�gM§[f�uv±
� ÎPbef½q¢f�lM«S¬tgmbeº �mr9ut´Ä§[f�gk�;r�l���³j�u9§[f°rtu9§Qw�gSj�u9lmbW�Mbex+utfhu¯f�gVº¼x+ae´=�pbcu9§[fhs s
j�u�j�r[º\§[bcf°f�u��MlmÊtgmf�«S¬tfhu�§[fhu
�9gMj=´=fh¡�fhb&«S¬tfhu�¦�aeb&«S¦���±

� z¸j=ut¡hf{z|gMrtÊtÊ;fhu
d=x+u
��r9l���³j�u9§tfhuT¦ê³x=ututf�uTd=fhgSlM«S¬tx=y;fhu/�Ëf�gM§[f�uvn�bcu9§[f�s s
j�u
lmbefEd+x=g)§[f�s � f�gMlM«S¬tbcf"©
y;fhu®sTbW�p§tfhg{£¤j=r9l5lVf�aef�¦��mbcfhgm��±

¶
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õpytytbcac§[r9ut´�·[ÑtÎPfhgp���Mj1�Mf"�9x1�E©ªÐ ¹[Êtacx=gMfhg�±

� � Ø¯ò�� Õ|Ô ò"Û/Ø ñ¯×pÖ����	�NÔ�Õ�Ø®ñ
��ñ¤ò"Õ��°Ö Õ
��� ×
¾�f�utuÄs
j�u�fhbcu���bcs°r9aebcut¦�©ö£¤x�§tfhaca	n�§tj=lËfhbcutf�u��[��©ªqËacx[«S¦Tfhu��m¬N³j=aW��n[lVbcs°rtacbcfhgm��n�lVx/y�f�l��Mfh¬��E§tbef¸£ó³x=´+aeb&«S¬t¦+fhbe��n
§[bef/��r9l��Sj�u9§9l1³rty;fhgM´�³j=ut´=f|§[f�lP�[��©öq¢acx�«S¦[l¢¡hr®d�b&lVr9j=aeb&lmfhgMfhuv±tz|fh¬9fhu¤��bcf�§tj�¡�r��5bcf¸º¼x=ac´��5d=x+g�Ñ
¶=±E¾6³j=¬taef�u®�[bef�§tj+l5£¯fhu�r[©öÁö�mf�s�� ç�ç[æ à ���tã���ù[ý/rtu9§®l��Mfhacaef�u¤��bef ��úêü���â=á�ü ç ú½j=r[ºPã=útâ�� æ ã���±
·[±E¾ ³j=¬taef�u���befË§tj=lv£¤fhu�r[©öÁö�mfhs�� ç�ç[æ à ��� 
 ã=ú��9ü��9ù æ â=á�ü ç ú��[â+þ�ýtã+á�������nm¦�acbc«S¦+fhuk��bcf\j�r[º�� ç �[ã+þ�� 
 á�ü ç ú;à �����rtu�§�j=¦��mbcd�bcfhgMfhu®��bcf �+ú9â�� æ ã��[ã���ù[ý�ý;ü�ú[ý! ��+úêü���â+á;ü ç ú;±

¾�f�utuÉ��bcf®§tj=lT��}[l��Mfhs Ì�fh�m¡"�
lmbes/rtaebcfhgMfhuNn��5bcgS§ó§[fhgTj�¦��Mbed+f®�;r9lV�Mj=u9§Ã¬tf�gmd+x=gM´=f�¬tx=y;fhuv±��9j=aea&l½�[bef�utb&«S¬+�Sl
fhgM¦=fhu9utfhu¿¦ ³x=u9utfhuvnË�Ëf�bea|j�acaef�l
¡hr,lm«S¬tu9fhacaPj�y9a ³j=r[º ��nËs ³r�lmlmfhuB��bcfQy;fhb¸§[f�uB��bes/rta&j1�mbcx=u�lVÊ9j=gMj=sTf"�mf�gmu¿§[f�l
��bes/rtacbeut¦�©ª£¯x[§[fhaca&l5fhbcutf¸¦�aef�beutf�gmf��[«S¬9gmbe�V���¢fhbe�mf¸��³j�¬9aef�uv±

" Ó�ò#�$�
%hòh×{Ö ×pØ Ù½Û/Ø&�'�	�vÔ�Õ�Ø®ñ
��ñ¤òhÕ��°Ö Õ
�(� ×pØ
ÎprtgS«S¬¯Îpg�³r9«S¦+fhuÄd+x=u
��ü)�9ù æ â+á;ü ç ú �*�=átâ+þ�ákacj=r[º¼fhu¯§[bcf¸º¼x=ac´=f�u9§[f�u®�[«S¬9gmbe�V�Mf�j�yvÑ

� õpr9l5§[fhs �[��©öÎPb&j�´=gSj�sTs �5bcgS§Ä¡�rtfhgSl��PÏ\©VÏËx[§[fk´=f�utfhgMbef�gV��±
� ÎPfhgPÏ\©VÏËx[§[f¸�5begS§�¡hr�fhbcutfhg5d+x=u¯��bes/rtacbeut¦�j�r9lVºM³rt¬tgMy9j=gmf�u®��©ª�tr9u9«��Mbex+u�«hx=sTÊtbcaebcfhgm��±
� ÎPbefkf�be´+fhu��macb&«S¬tf���bes/rta&j1�mbcx=u��5bcgM§�´=f�l��Sj�gm�mf"��±

Îpbcf�lmfhg � x+gm´�j�ut´½¦1j�utu®fhbcutbc´=f°�;f�bW�{y;f�j=u9lVÊ9gmr9«S¬9fhu��öÏËx=sTs
j�u9§�¾¿bcu9§[x1�,y�f�j=«S¬��mf�u���±

+



� � ×pò����¯ò"× %��Aí ×{Ö��î×EÔ�Ö	�Õ�Ø�
/×{Õ
��Ô�Û � Õ|Ô
Áªséº¼x=ac´=f�u9§[f�uÄ�5bcgM§
f�beu9fPf�beu[º7j+«S¬tf|���mfhr9fhgMrtut´°f�beu9f�l5z|f"�Mg ³j=ut¦=f�j�r[�Mx=s
j1�Mfhu
fhu����5b&«S¦=f�aW��±�ÎPbef�lVfPy�f�l��Mfh¬��{j�r9l
¡��Ëf�b[Ê9j�gSj�acaef�aef�u/»\gmx+¡hf�lMlmfhuvÑ�Ð)bcutfhs iÄ³rt¬tacÊtgmx+¡hf�lml�n1§[fhg)§[bcf{iÄ³rt¬tacrtut´k§[f�l õ{r[�Mx=s
j1�MfhuTÊ;fhgMbex[§[b&lm«S¬/fhbcu[©Nrtu�§
j=r9lmlM«S¬9j=aW�Mf"�{rtu9§¤fhbcutfhsð»)gMx=¡�f�lMlhn�§[fhg|§[bef½i¸x=sTs°r9utbe¦1j��mbcx=u¯sTbW�¸§[fhsði¸rtu�§[fhu�³r9y�f�gmutbcsTs��T�7�tgMx=u��SÐ)u9§�©
»\gmx+¡hf�lMlS��±

Î|j=lkÎPrtgM«S¬�j�gMy�f�bW�MfhuÇ§[bef�lVf�lkwNrt�mx=gMb&j�a&lPy;fhu ³x��mbc´���«�jt± +
� £¯bcu�r[�mf�uAr9u9§AsTj+«S¬����[befTd=f�gV�MgMj=r[�¸s½be�°§[f�u�5b&«S¬��mbc´+lV�mfhu
�[��Ð)acfhsTfhu��mf�uv±=wEbcÊtÊ;fhu ��bcf5u�r9u�à1átâ+átã åtæ�ç=è bcu9lËÏËx+sTsTj=u9§½¾¿beu�§[x1�Èd+x=u
£¤j1�Macj=yv±�Ð\l��5bcgS§
f�beu
��bcs°rtacbeu9¦°£¯x[§[fhaca[´=f�³x�ë�utf"��n�§tj=l�u�rtg f�beutf�uT���Mj1�Mf"�9x1��qËacx[«S¦��[ú�á�ü�á æ ã �Pfhu��M¬N³j�ae��±=��Ê;fhb&«S¬tf�gmu
��bcfE§tbef�lVf�uq¢acx�«S¦
y�lVÊ��k±trtu��Mfhg{§[f�s Î|j1�mf�beu�j�sTfhu ��ù[á ç ��â+á½j=yv±
����� �����������������! #"$�&%('��)'*�������+�,�.-/�)"102���3�4���
³`pë�utfhuó��bcf §tj+l°���Mj��mfh�9x1� ÎPbcj=´=gSj�sTs §[r9gM«S¬ÃÎPx=ÊtÊ;fhac¦�aeb&«S¦=f�uÇj=r[º5§[fhuÃq¢aex[«S¦�±Nopu9lVf�g�õ{r[�Mx=s
j1�½lVx+aea f�bW©
utf�gMlmfhbe�MlEf�beu9fhuQ���Mfhrtf�gmÊtgMx=¡�f�lMl¢¡hrtg{Áªu��MfhgSj�¦��mbcx=u�sTbW�P§tfhs i¸rtu9§[f�u�r9u9§¯j�u9§tfhgMfhgSlVf�bW�SlËf�beu9fhu¤i ³rt¬tacÊtgMx=¡�f�lMl
f�u+�M¬9j�ae�mf�uv± q¢fhb&§[f�lmx=acacfhuÈÊ�j�gSj�acaef�a¢j=ytacj=r[º¼fhuN±�Ð\gm¡�fhrt´+fhu��[bef®¡h�¢fhbp�;r�l�� ³j�u9§[f�rtu9§Èy�f�lm«S¬9gmbeº �mf�u���bcf®§[bef�lVf
�5bcfkbeu¤õpytyv± + §9j�gM´=f�lV�mf�aeae��±�Îpf�g|¨\¥+­Èj=s ÀPj�sTfhu9lmfhu�§[f�b&l��{x+Ê[�mbcx=u9j=a	±�» j�gSj�acaef�aeb&lVbcfhgMfhu®��bcf°§[bcf/�;r9lV��³j�u�§[f=n
bcu9§[f�s ��bef®j�r�lmlmfhgM¬9j�acyÃd=x+uÈ§[bcf�lmfhuósTbe� §[fhg½gmf�«S¬��mfhu�£¤j�r9lV�Mj+l��MfÄbcu�§tj+l/ÐË§[be�mx=g½¾¿bcu9§[x1� ¦�acbc«S¦+fhuórtu�§
�tã�� ç � 
9ç à[ü�á�ü ç ú �65[â+þtâ æ�æ ã æ � �37 �t�v��³j=¬tacfhuv±9Î|j�gSj�rtº¼¬tbeu�fhgSlM«S¬tfhbcutfhu®§[bcf/�;r9lV�Mj=u9§tlm´=gMfhut¡�fhuÄ´+f�lV�mgMbc«S¬9fhae��±

Kuehler/

FrontEnd/

õ{yty9bea&§[rtut´ + ÑtÎpbcfkÊ9j=gMj=aeacfhacfhu®»)gMx=¡�f�lMlVf|§[f�l{õpr[�mx+s
j1�mf�uv±

���98 :;���=<.>?(@ �+�A�3BC-D�)"$02���3�
�;r9uN³j=«S¬9lV�Ëlmx=aca;§9j=l5�;r9lV�Mj�u�§tlm§tbcj=´=gSj�sTs6ºS³rtgE§[f�u�iÄ³rt¬tacfhgËfhgSl��MfhacaW�¢�Ëf�gM§tfhuv±t�;fhb&«S¬tutf�u���bcfP§tj�ºM³rtg¢¡h�¢fhb;utfhrtf
�;r�l�� ³j�u9§[f°beutu9fhgM¬9j�acy¤§[f�l¸�;r9lV�Mj=u9§[f�l(E�ùtã�� æ ã+þ  9±t� ³rt´+fhuQ��bcf/j=u9lm«S¬9aebcf�lMlVf�u9§®§[bcf°bcuQõ{ytyN±)FÄj�u9´=fh´+fhy;fhutf�uw�gMj=u9lmbW�Mbex+utfhuóf�beuN±�ÎPbcf�w�gMj=u9lmbW�Mbex+uósTbW�
fhbcutf�s »)rtut¦��
j�s õpu[º7j�ut´Ab&l��
§[bcf ¨ §[f"º7j=rtaW�
w�gMj=u9lVbe�mbcx=u ­ n §[bef
j=ut´=bcy[��n�bcu��¢fha&«S¬tf�u��;r9lV�Mj=u9§È§tfhg
õ{r[�Mx=s
j1�
y;fhbcs ���Sj�gm�mfhu�§[f�l½ÎPb&j�´=gSj�sTs
l½lVÊtgMbcut´���± �[bef®�5bcgM§�§[rtgS«S¬
§[f�uÄ§[gMbW�m�mx+y�f�gMlV�mf�uÄq¢r[�V�Mx=uÄj=r[ºN§[fhg¢acbeut¦+fhu��[fhbe�mf¸§[f�l¢Ð\§[be�mx+gVº¼f�u9lV�mfhgSl f�gm¡�fhrt´=��±�Îpbcf ³rty9gmbc´=f�uÄwNgSj�u�lVbe�mbcx=utf�u
�¢fhgS§[fhu�§[begMfh¦���n�§v± ¬v±�x+¬tutfTõ{r9lm�¢j=¬ta j�r[º¢§[fhg|aebcut¦+fhuA�[fhbe�mfTfhgM¡hf�rt´���±;q¢f�lM«S¬tgMbWº �Mfhu��[bef
§[bcf
��r9l���³j�u9§tf/rtu�§
w�gMj=u9lmbW�Mbex+utfhu��5befkbcu¯õ{ytyv±�Ft±

ÎPbef{õp¦+�Mbex+utfhu½bcuT§tfhuÄ�;r9lV� ³j=u9§[fhu½a&j=lMlVf�u/lmbc«S¬PÌ�f5u9j=«S¬½§[fhgMfhu½´=f�� ³rtu9lM«S¬��mfhs õ{r9lVº ³rt¬tgM¡hf�bW�MÊtrtut¦��)fhbcu��mf�bW©
acfhu�§[rtgS«S¬�§[bcf �Nj�y;fhavã=ú[á�þ4G�n��=ù[þ�ü�ú[ý;n ç ú/HJIKHJLNMOLQPKRSH|rtu9§®ã�T;ü�á�±�¾¿begS§Ä¦+fhbcu ��j�y;fha�´=f�lVfh�m¡"��n��5begS§�ã=ú[á�þ4G
j=ut´=f�utx=sTsTfhuvn+§ê± ¬N±+§[bcfpf�u+�SlVÊ9gmf�«S¬tfhu9§tfhu
õ{¦��mbcx=u9fhu
�¢fhgS§[fhu
j�r�lV´+f"ºM³rt¬tgm�Ëlmx=y9j=ac§T§[f�gE�;r�l��Sj�u9§
j=¦+�Mbed/�5begS§ê±
Áªu�rtu9lmfhgMfhs q¢f�bclmÊtbcfhav�5bcgM§�y9lmÊ��k±t§[bef � j=gmb&j�y9aefUE�ù9ã�� æ ã=ú½¡�r¯qËf�´=bcutu®j�r[º � ´=f�lmf"�M¡"�5rtu9§�y;fhbcs � f�gma&j=lMlVf�u
d+x=uWV9â+þ�átã�ú  /j�rtº¢¶+±

ÎPfhg{¾Af�«S¬9lmfhaêd+x=u®fhbcutf�s �;r9lV�Mj=u9§�beu¯§[f�u�u�³j=«S¬9lV�mf�u�¦1j=utu�sTbe�¸¨�Ð\d=fhu��SlS­ r9u9§Q¨)ÏËx=u�§[bW�Mbex+u9l�­ó¦+x=u[©
�Mgmx+aeacbef�gV�E�¢fhgS§[fhuvÑ

� ¾¿beacaês
j�uvn[§tj+lmlËy�f�bes õ{r[º �Mgmfh�mfhu�fhbcutf�l¢Ð\d=f�u+�Sl\f�beu¯�;r9lV�Mj=u9§tl ³rty�f�gm´�j�ut´½l��Sj1�m�VÍ9u9§tf"��ntlM«S¬tgMfhbcy[�Ës
j=u
§[fhu¯Ð)d+fhu��mu�j�sTfhu�beu¯§[f�u�´+fh�½³rtu�lm«S¬��mf�u¯��r9l��Sj�u9§9l1³rty;fhgM´+j=ut´9±

� ¾¿beaca�sTj=u §[fhu®�;r9lV�Mj�u�§tl1³r9y�f�gm´�j�ut´�j=u fhbcutfpacx=´+bclM«S¬tf{q¢f�§tbeut´+rtut´�¦�u�³r9Ê[º¼fhuvn��5bcgM§Ä§[bef|q¢f�§[bcut´=r9ut´�bcu
f�«S¦�be´+fhu i¸a&j�sTsTfhgMu
beu�§[fhu ´+fh�½³rtu�lm«S¬��mf�u��;r9lV�Mj=u9§tl1³rty�f�gm´�j�ut´k´+f�lM«S¬tgMbef�y�f�uvn=�5bcfP§[bcf�lËbcuÄõ{ytyN±)F°¡�r
lVf�¬tfhu®b&l���±

£¯be�p§[f�g � j�gMbcj=ytaef�u�á�l��Mfh¬��p§[bcfk�[bes/rtacj��mbcx=u9lm¡hf�bW�p§tf�l{��bcs°rtacbcut¦�£¯x[§[f�aea&l5bcu¤���Mj��mf"��x1�B¡hr9g � fhgmºM³rt´=rtu9´9±

F



Îpf�g¸»\gmx+¡hf�lml(E+ù9ã�� æ ã=þ! 
ytaef�beyt�¸� ³j=¬tgMfhu9§Ã¶ � ��f�¦�rtu9§[f�u�bcs �;r9lV�Mj=u9§ V9â+þ�á[ã=ú  Q� E�ù9ã�� æ ã=ú ��� �prtu9§lm«S¬9j=aW�Mf"�{§tj=u9j=«S¬®§[fhu¯i ³rt¬9aef�gpµ½�[fh¦�rtu9§[f�u®acj=ut´Tfhbcuvn9§ê± ¬v±9§[f�gP�;r9lV�Mj=u9§ E�ù9ã�� æ ã=ú  �bclV�pj�¦��mbcd�±

Kuehler/
[t−tstart > 10]

[t−tstart > 5]

Kuehlen/
tstart = t;

Warten/
tstart = t;
Kuehlen = 0;
exit:
Kuehlen = 1;

õpytytbcac§[r9ut´SF9Ñ9ÎPfhg{»\gmx+¡hf�lml E�ù9ã�� æ ã+þ! �§[f�l5õ{r[�Mx=s
j1�Mfhuv±

����� :;�A��� �)"$�#��� �	� B -D��"102���3�
Ð)gSl��Mfhacaef�u
�[bef{u�rtu §tbefpw�gSj�u9lmbW�Mbex+utfhuTrtu�§ §[fhu���r9l��Sj�u9§ V9â+þ�á[ã=ú  Pbcs ��r9l��Sj�u9§½ø�þ ç ú�á���ú �  P�5bef5bcuÄõ{y9yv±�µ´=fh¡�fhbc´���±vÎpbcf ¨�
 rtu9«"�mbcx=u ­ �7¦�acfhbcutf�g°i¸gmf�bclS�P�5begS§AsTbW�/§tfhs d�bcfhgm�mx+y�f�gMlV�mf�uAq¢r[�m�mx=uÃj=r[º{§[fhgkacbeu9¦=fhuó��f�bW�Mf
§[f�l{ÐË§[be�mx=gE¾¿bcu9§[x1�{lEf�gm¡�fhrt´=��±

Îpf�g���r9l��Sj�u9§ V9â=þ�átã=ú  
�Ej�gm�mfh�¸j=r[ºË§[bcf
Ð)gMfhbc´=utb&lmlmf
��ù9ã=ú�	�ã�ã�ü�ú[ý[ã è9ç þ å ã=ú
rtu9§ �[ã æ ��	+ù[þ+ù9ã��1û�±twNgMbW�m�fhbcutf�l5§[bcf�lmfhg5Ð\gmf�be´+utbclMlmfPj�rtº�n[�5begS§�§tbef¸bcs õ{r[�Mx=s
j1�Mfhu®d=x+gm¬�j�u9§[f�utf|z|f�ac§9lVrtsTsTf�j�rtº7§tj1�Mbef�gV��±�ÎPbcfkÁªutbW�Mbcj�©
aeb&lVbcfhgMrtut´Ad=x+u � j�gMb&j�ytacfhu�´=f�lM«S¬tbcfh¬��Q³rty�f�g
§[fhu�Ð ¹[Êtacx=gMfhg��¼d�´=a?± �Ëf�bW�Mfhg½rtu��mf�u���±Ë�[x=y9j=ac§�§[bef¯��rtsTsTf®bes
õ{r[�Mx=s
j1�MfhuÇ´=g�³x+lMlVf�g|j=acl¸§[f�g�ikj�r[º¼Ê9gmf�bclPºM³rtg�f�beuÃz|f"�Mg�³j=ut¦¤b&l���nê¦1j�utuÃ§[rtgS«S¬ÇÐ)gM¡hfhr9´=fhuQfhbcutf�l�Ð\gmf�be´+utb&lmlmf�l
��ã+á�þtâ�ã�ú[û��/gmf�lVÊN± �[ã=á�þtâ�ã=ú�û��ÄfhbcuÈz|f"�Mg�³j=ut¦Q¬tf�gMj=r9lm´=fha&j=lMlmfhuQ�¢fhgS§[f�uv±vÎPj=gm´+f�lV�mf�aeae���5begS§Ç§[bcf�l�§[r9gM«S¬Ã§[bcf
� j�gMbcj=ytaef �[ã+á�þ[â�ã=ú[ûtâ�ù�à1ýtâ��tã�±

Áªs º¼x=ac´=f�u9§[f�u�lmx=acav§[fhgpbeu��mf�gmu9f¸õpyta&j�r[º §[f�l{ø�þ ç ú[á��+ú �  °»)gMx=¡hf�lmlmf�lË´=f�u9j�r9fhgEfhgMa?³j=r[�mf�gV�5�¢fhgS§[fhuN±tqËf�bes���Mj=gV�Mfhu÷§[f�g���bcs°rta&j1�Mbex+uÉ�5bcgS§8³rty�f�gÄ§[bcfA¨ §tf"º7j�r9aW��w�gSj�u9lmbW�Mbex+u;­ §[fhgWVtâ+þ�átã=ú! Ã��r9l��Sj�u9§�j=¦+�Mbed�bcfhgm��±\ÐËl
�Ëf�gM§[f�u�§9j�utu®§tj�r9fhgMu9§�§tbefkq¢f�§[bcut´+rtut´=f�uÄºS³r9g{§[bef�w�gSj�u9lmbW�Mbex+utfhu�j�r9l5§tfhs �;r�l��Sj�u9§ V9â=þ�átã=ú  ®³r9y�f�gmÊtg�³r[º ��n
rtu9§�¡h�Ej�g5j�r�lV´+fh¬tf�u9§Äd+x=uA¶�·½o{¬9g5bes o{¬tgM¡hf�be´+fhgSlVbcutuv±tÎ|j=§[r9gM«S¬�fhgM´=bcy[�{lVb&«S¬�º¼x=ac´=fhu�§[f �5fhbc¬tfhutº¼x=ac´=f=Ñ
¶=±EÁ�lV� ��ù � ��ã�� � 5�þtã�ü+à��P¾AfhutuTÌVj9n[bclV�p§tj=l5Ð\gmf�be´+utb&l �[ã+á�þtâ�ã=ú[û��{x[§[f�g
�[ã=á�þtâ�ã=ú�û��°fhbcut´=fh�mgMf"�Mfhu��
·[±EÁ�lV�{§tj=l5Ð\d=fhu�����ù9ã�ú�	[ã�ã�ü�ú[ýtã è9ç þ å ã�ú°fhbcut´=fh�mgMf"�Mfhu��
+ ±EÁ�lV�{§tj=l5Ð\d=fhu��
�[ã æ ��	+ù[þ�ùtã��1û°f�beu9´=f"�Mgmfh�mf�u��

Á�l���§[fhg�fhgSl��MfË»)r9ut¦���fhgmºM³rtacaW��n��5bcgS§k§[fhg)�;r9lV�Mj=u9§�V9â=þ�átã=ú  ¢d=f�gma&j=lMlVf�u
�¼u9j+«S¬9§[fhs�j=aeaeºV³j�acaebc´=f¢ã
T�ü�á|���Mj1�MfhsTfhu��Sl
j�r9lm´=fhºM³rt¬tgm�Ä�Ëx+gM§tfhu÷lmbeu9§���±EÎPj=u9j=«S¬÷�5bcgS§���ù � ��ãBä � 5�þtã�ü+à�´=f�lmf"�M¡"�Ç�?Ï\©���}�u+�Sj1¹9�Trtu�§B§[f�g � j�gMb&j�ytacfhu
��ã+á�þtâ�ã�ú[ûtâ=ù�à�ýtâ��9ã¯§[f�g ¾�f�gV�¤¶¯gMf�lmÊv±Ë·�¡�rt´=f��5bef�lVf�uv±\õ{u�lm«S¬tacbcf�lMlVf�u9§É�5begS§Ébeu¿§[f�u÷��r9l��Sj�u9§ V9â+þ�á[ã=ú  
´=fh�¢f�«S¬�lVf�aW��±NÁ�lV�/§[fhg½¡h�¢fhbe�mfÄgmf�lVÊv±�§[gMbW�m�mf�»)rtut¦��°f�gVºS³r9aeae��n��5begS§ �=ù � �;ã����¯yt¡��k± �=ù � ��ã ��� ´=f�lVfh�m¡"�/rtu9§¡h�Ej�g y;fhd=x+g)§[fhgE�;r9lV�Mj�u�§ V9â+þ�átã�ú  pd=f�gma&j=lMlmfhu°�5bcgS§��7rtu9§
j=aeaeºV³j�acaebc´=f{ã�T�ü�á/���Mj��mf�s½f�u��Ml)j=r9lV´+f"ºS³rt¬9gV�)�¢x=gS§[fhu
lVbcu9§9�"±9ÎPj=u9j=«S¬��5bcgM§��5bef�§[fhgMrts beu¯§[f�u¤��r9l��Sj�s
§ Vtâ+þ�átã=ú! °´+fh�¢f�«S¬9lmfhae��±

�;rtgp��}�u��Mj�¹�lVf�bef�uÄº¼x+ae´+fhu9§tf¸»\rtut¦��mfkf�gm� ³j=¬tu���±
¶=±5w�gMj=u9lmbW�Mbex+u9l��Mf"¹��mfpbeu�´=f�lM«S¬��Ëf�bWº �MfhuÄi¸a&j�sTsTfhgMu����P�¢fhgS§[fhuÄ§tbegMfh¦���n�u9j+«S¬9§[f�séf�beu9f|w�gMj=u9lmbW�Mbex+u �¢j=¬tg
´+fh�¢x=gS§[fhu¸b&l���n�j=r9lm´=f"º ³r9¬tgV��±��[befË�Ëf�gM§[f�u°j�r�«S¬°j�r9lm´=fhº ³rt¬tgm��n��Ëf�utu�u�rtg�§[fhg�fhgSlV�mfËw�fhbca�fhbcutfhg�wNgSj�u�lVbe�mbcx=u
�Ej�¬tg�b&l���±1¾6³j�gMfEy9lVÊ��k±�bcuTõpytyv±�µ|§[f�g)wNf�gms ��ù � ��ã÷ä � 5�þtã9ü�à5bcu/´+f�lM«S¬��¢fhbeº �mf�u/i¸a&j�sTsTfhgMuvn1�/³rtgS§[f
f�gÄj�r9lm´=fhºM³rt¬tgm��n¢lVx+y9j�a&§���ù � ��ã�� � 5�þtã�ü+à�rtu9j�y9¬N³j�ut´+be´ó§9j�d=x=uNn)x=y÷§tj+l Ð)d+fhu�� �[ã+á�þtâ�ã=ú[û���x[§[f�g
�[ã+á�þ[â�ã=ú[û���f�beut´+f"�Mgmfh�mfhu�b&l���±

·[±5w�gMj=u9lmbW�Mbex+u9l��Mf"¹��mf+n+§[bcfpsTbe�¢f�beu9fhs� ky;fh´+beu9utfhuvn��¢fhgS§[fhu
f�gMlV�Ëu�j=«S¬ §[f�s � f�gma&j=lMlmfhu
fhbcutf�lE�;r�l��Sj�u9§[f�l
j=r9lV´+f"ºS³rt¬9gV��±

µ



+ ±5Îpbcf 
 rtu9«��Mbex+uvn\§ê± ¬v±¢§[fhgÄi¸gMfhb&l
bcu¿õ{ytytbca&§[rtut´Èõpytyv±�µAb&lV�Ä¦=f�beuB�;r9lV�Mj=u9§ê±\�9x=ac´=acbc«S¬�d+fhgM�Ëf�beae� §[fhg
»)gMx=¡hf�lmlEj=r9«S¬�u9bc«S¬��{j�u¯§[bcf�lmfhg{���Mfhacaef+±

F�±5£¯bW�k§[gMfhb�»)rtu9¦+�MfhuAj�sðÐ)u9§tf°fhbcutf�gk�;f�beacf½¦�j=utuQ§[f�g|w�gSj�u9lmbW�Mbex+u9lV�mf"¹��¸j�r[º)sTfh¬9gmf�gmf
�;fhbcaef�u¤d=f�gV�MfhbcaW�
�Ëf�gM§[f�uv±

µt±5Îpbcf/�;r��Ëf�bclmrtut´�lmlm}�u��Mj1¹
x+gmbcfhu��mbcfhgm�{lVb&«S¬®j�u®§[fhgP�[ÊtgMj+«S¬tf�ÏP±

FrontEnd/

Warten/

Muenzeeingeworfen{Summe++}

Geldzurueck{Summe = 0}

Getraenk2...
{Getraenkausgabe = 2} Getraenk1...

{Getraenkausgabe = 1}

[Summe >= Preis]/Summe −= Preis;

õ{y9ytbea&§[rtu9´Äµ[ÑtÎPfhgp�9gmx+u+�SÐ)u9§�»)gMx=¡�f�lMlË§tf�l{õpr[�mx+sTj��mf�uv±

����� :;�������+���+"$�. $"$���D'��	��'�
	�+�,� ? �	�&���)����
$�����4�4���
�;r9gvÎpf�¦�a&j�gSj1�Mbex+uk§[fhgvd+fhgM�Ëf�u9§[fh�mfhu � j�gMb&j�ytacfhu
�7Î|j1�Sj+�;rtu�§kÐ)gMfhbc´=utb&lmlmf5�7Ð\d=fhu��SlM����³j�¬9aef�u°��bef � ç�ç[æ à ���3T 
�æ+ç þtã�±ÁªuÄ§tfhg¢�[Ê9j�ae�mfk¨\`Py[Ì�f�«����pbef�gMj=gM«S¬�}9­Q¦ê³x=ututf�u���bcfPlmbc«S¬ §trtgM«S¬�§[befP¬tbcfhgSj�gS«S¬tbclM«S¬T´=f�x=gS§[utf"�Mfhu��;r�l���³j�u9§[fP§[f�l
z|fh�mg�³j�ut¦+f�j�rt�mx=s
j��mfhuÇ¦�acbc«S¦+fhuv±�z|fh¬tf�uÉ��bcf�j=r[ºp§[bcf����Mr[º¼f � �9â+þ�á;±��{³r9´=fhuÉ��bef�sTbW��� ���������tã�ú[á®º¼x+ae´+fhu9§[f
Ð\d=fhu��SlË¬9beut¡�r®rtu9§���³j�¬tacfhu¯��bcf�j�a&l ��� ç�
 ãPÌ�fh�¢fhbca&l���ú 
 ù[á å þ ç � �9ü��9ù æ ü�ú[û�±
¶+± �+ù9ã=ú�	[ã�ã�ü�ú[ýtã è9ç þ å ã�ú
·t± ��ã æ ��	+ù�þ�ù9ã��1û
+ ± ��ã+á�þtâ�ã�ú[û��
F�± ��ã+á�þtâ�ã�ú[û��
µt± �[â+û�á
Î|j�sTbW�E¬9j=y�f�u���bcf¸µ/Ð)gMfhbc´=u9bclMlVfP§[f"Í9u9bef�gV��n�§[bcf¸j�r9l5��bcs°rtacbcut¦
beu�§tj=lE���Sj1�mfh�9x1�÷ÎPbcj=´=gSj�sTsßfhbcut´=f�lVÊtbcf"©

lmfhu¯�¢fhgS§[fhu¯¦ê³x+ututfhuN±;ÎPfhgPfhu��MlmÊtgMf�«S¬tf�u9§[f°Ð\beut´�j�ut´�lVÊ;x=gm�{�5bcgM§¯j=r[º\§[fhgk`Py�f�gMlmfhbe�mf/§[f�l¸��bcs°rtacbeu9¦®q¢acx[«S¦�l
��ù[á ç ��â+á½fhgSlVb&«S¬��macbc«S¬v±Î|j=l�Ð\d=fhu��
�tâ+û�á¯�5begS§A´=fhy9gMj=r9«S¬���nêrts�§tj=l����Mj1�Mf"�9x1�ßÎPbcj=´=gSj�sTs gMfh´=f�aes¯³j+lmlmbe´�¡hrój=¦��mbcd�bcfhgMfhuN±vÐ)bcu
lmx=a&«S¬tfhgËw�j=¦+�ËbclV�Ëu�rtgËuN³x��Mbe´�n�º7j�aca&l)s
j�u
fh¹��MfhgMutfpÐ\d=fhu��Slp�¼Áªu9Êtr[�\º¼gMx=s ��bcs°r9aebcut¦t�)§[fhÍ9utbcfhgm�\¬9j���n�j�u9lmx=u9lV�mf�u
�5bcgM§�§[bcf�w�j=¦��mgSj1�mf¸§[f�lp��bcs°rtacbeu9¦�£¯x[§[f�aea&l°³rty;fhgMutx=sTsTfhuv±

õ{a&l¸uN³j+«S¬9l��Mf�l|�¢fhgS§[fhuA§[bef
Î|j1�Mfhuvnê�¢fha&«S¬tf½bes ´�j�ut¡�fhuÇ���Mj��mf"��x1�8Îpb&j�´+gMj=sTs z ³rtaW�Mbe´+¦=f�bW�¸¬9j�y;fhuNnv§[f"©
¦�a&j�gMbef�gV��±t�{³r9´=fhuQ�[bef/s½be� � � ��� �tâ+átâ/º¼x=ac´=f�u9§[f � j=gmb&j�ytacfhuÃ�	j�r[º\���Mr[º¼f � �9â+þ�át�¢¬tbcut¡�rvn9rtu�§¯��³j�¬tacfhu¤��bcf/j=acl
��� ç�
 ãpÌ�f��Ëf�bea&l ��ù[á 
 ù[á¿á ç ��ü��tù æ ü�ú[û;±

�



¶=± �=ù � �;ã
·[± �[ã+á�þ[â�ã=ú[ûtâ�ù�à1ýtâ��tã
+ ±�E�ù9ã�� æ ã=ú
õ{r[º/§tfhg®gmf�«S¬��mfhu²��fhbe�mfÇ§[f�l¯��bcs°r9aebcut¦÷q¢aex[«S¦[l f�gMlM«S¬tf�beutf�uB§[gMfhbkõ{r�lV´�j�ut´�lVÊ;x=gm�Ml�±ËõpaeacfAÎ|j1�Mfhu,rtu9§

Ð)d=f�u��Ml�n;�¢fha&«S¬tfTsTbW��§[f�sî��bcs°r9aebcut¦Q£¯x[§[f�aea\¦=x=sTs/rtutbc¡hbcfhgMfhuvn�sQ³r9lMlVf�uAj=r[º¢§[f�g°���mrtº¼f�ÏË¬9j�gm��§[fh¦�a&j�gMbef�gV�
�Ëf�gM§[f�uv±�¾�x+aeae�mf¸s
j�u�¡=± q|±t§[bef � j=gmb&j�ytacf(E�ù9ã�� æ ã=úTutb&«S¬+�5bcu®�[bes/rtaebcut¦Älmb&«S¬+�My9j�g¢s
j=«S¬tf�uvn�¦ê³x=utu��mf|s
j�u®lVbcfj�r9«S¬�aex+¦1j�aêbcs �;r9lV�Mj=u9§ E+ù9ã�� æ ã=þ! /§[f�¦�a&j�gMbcfhgMfhuv±

�;rts �[«S¬tacr9lMlTsQ³r9lmlmfhu�utx[«S¬É§tbef�aex+¦1j�acfhu � j�gMbcj=ytaef�uÈ§[f�g »)gMx=¡hf�lmlmf ø�þ ç ú�á���ú �  ®rtu9§ E�ù9ã�� æ ã+þ! ¤§[fh©¦�a&j�gMbcfhgm�P�¢fhgS§[fhuv±vz|f�¬tfhuÃ��bcfTj=r[º¢���Mr[º¼fTø�þ ç ú[á���ú �;n���³j�¬tacfhuÇ��bef�� � ��� �tâ+átâ
rtu�§Q´+fhy;fhuA�[bef
§[f�u�Àpj=sTfhu
5�þtã�ü�à\fhbcuv±�Îpf�g ��� ç�
 ã5bclV� � ç ú;à1átâ=ú[á5rtu9§k§[f�g ��úêü�á�ü�â æ�� â æ ù9ã + ±�ÎPfh¦�acj=gmbcfhgMfhu���bcf)u�rtukutx[«S¬�§[bcf � j=gmb&j�ytacfá�à1átâ+þ�áTj=r[º)���mr[º¼f E�ù9ã�� æ ã+þTsTbW�p§tfhs ��� ç�
 ã�� ç �=â æ ±

����� � ����
 ��� � ? � 
 � ����� ? �
��'*�	�	�4' ? ��"	� ',����� ����
 ��� ? � ����

�;rts �[«S¬tacr9lMlpb&lV�¸§tj+lk���Mj��mf"��x1�6Îpb&j�´+gMj=s½s utx[«S¬¤bcu�§9j=l¸��bes/rtacbeut¦�£¯x[§[fhaca�¡hr¤bcu��mfh´+gmbcfhgMfhuN±�z|f�y�f�uA��bcf
§tj�¡�r�à[ü��9ù æ ü�ú[û½beu¯§tj+l{£¤j1�Macj=y¯ÏËx+sTsTj=u9§�¾¿beu�§[x1�Bf�beuvn9rts §tbef°��bcs°r9aebcut¦ �Nbey9gMj=gm}
¡�r ³x=ë;u9fhuv±����mfhacacfhu

Takt

         0

Summe

Mux

0

0

0

0

1

Muenzeeingeworfen

         0

Kuehlen

         0

Getraenkausgabe

1

Getraenk 2

1

Getraenk 1

1

Geldzurueck

Summe 

Getraenkausgabe

Kuehlen 

Automat

õ{yty9bea&§[rtut´ � ÑtÎPj+lp��bcs°rtacbcut¦�£¯x[§[f�aeav§tf�lpz|fh�mg�³j�ut¦+f�j�rt�mx=s
j��mfhu�sTbW�{bcu��mfh´+gmbcfhgm�mf�g{���Mj��mf"��x1�²���Mfhrtf�gmrtu9´9±
��befÇu�rtu²§tj=l®£¯x[§[f�aeak¡�r9lmj=sTs½f�uB�5bcf�bcu�õ{ytyv± � §tj=gm´+f�lV�mf�aeae��±5ÎPbefÇÎpb&lmÊtacj�}[l�º ³rtg¤§[bcfÇõ{r9lm´ ³j=ut´=fAlVbcu9§
rtu��mfhg
��ü�ú[û�à½¡hrQÍ9u9§[f�uv±êÎpf�g ��ù�T®bclV�Pr9u+�Mfhg
��ü�ý+ú9â æ à�� ��G;à1á[ã �Nà/r9u9§Q§[bcf
�[«S¬9j�ae�mf�gPr9u+�Mfhg�7 ç ú æ ü�ú9ã�â+þj�yt´+fhacfh´���±¢�[«S¬9aebcf�lMlVacb&«S¬¿Í9u9§[f�u,��bcfA§tbef � rtu9§8¶Qq¢a?³x�«S¦=fÈ� � ç ú�à1átâ=ú�át�Tlmx1�5bef�§[fhu��tâ+û�áÉq¢acx[«S¦²� 5+ù æ à=ã
��ã=ú9ã+þtâ=á ç þt�5rtu��Mfhg � ç ù[þ �=ã9à[±êÎpbcf » j�gSj�sTf"�MfhgMfhbcu9lV�mfhacacrtut´=f�u�§[f�g°q¢a?³x�«S¦=fT¦ê³x=utu9fhuÃ§[rtgS«S¬ÃÎpx+ÊtÊ�f�ae¦�acbc«S¦+fhuj�r[ºN§[bcf�lmfpd+fhg�³j�u9§tfhgm�\�Ëf�gM§tfhuv± ³`pë;utf�u���bcf|§tfhuÄq¢acx�«S¦ �tâ+û�á½rtu9§Q³j�u9§[f�gmu���bef	5tã=þ�ü ç ���hà�ã���à��p¡�r ��� ¶=±�ÎpbcfÀpj�sTf�u¯d=x=u®f�beut¡�fhacutfhu¤q¢aö³x+«S¦+fhu�¦�³x+ututf�u®j=r9lm´=f�lM«S¬9j=aW�Mf"�5�Ëf�gM§tfhuvntbcu9§[f�s s
j=u¤§[fhu¤q¢acx�«S¦�lVf�aef�¦��mbcfhgm�{rtu9§
ø ç þ ��â+á�����ü �[ã 7tâ ��ã½��³j�¬tae��±

�;rts6�[«S¬tacr9lMlNacfh´+fhu°��bcfË§[bcf5��bes/rta&j1�mbcx=u�lVÊ9j=gMj=sTf"�mf�g¢³rty;fhg�§tj=l���bcs°rtacbeu9¦k¾¿beu9§tx1� ��ü)�9ù æ â+á;ü ç ú � 5[â+þtâ[ä
�;ã+átã+þ;à �����vº¼f�l���±[���mfhacacfhu¯��bef|§[bcf �+á ç�
 á�ü)��ã/j�r[ºË¶ �
���
���
� ± � fhgM´=f�lMlmfhuÄ��bcfPu9bc«S¬���n�Áª¬tgMfhu�õ{r[�Mx=s
j1�MfhuÄd+x=u
�;fhbe�Ä¡hrB�;f�bW��j�yt¡�r9lVÊ;fhb&«S¬tf�gmuv± ³opy�f�g ��ü��9ù æ â+á�ü ç ú �*�+átâ=þ�á¤¦1j=utu�u�r9u÷§[fhg�z|fh�mg�³j�ut¦+f�j=r[�mx+sTj��½´+f�lV�Mj=gV�Mf"�
�Ëf�gM§[f�uv±�ÎprtgS«S¬QÎPx=ÊtÊ;fhac¦�aeb&«S¦=f�u¤j�r[º\§tbef
�[«S¬9j=aW�Mfhgpbcs ��bcs°rtacbeu9¦¤£¯x[§[fhaca�¦ê³x+ututfhu�Ð)d=f�u��Ml�n9�5bcf°y9lmÊ��k±;§[f�g
Ð)bcu��5r9gVº5fhbcutf�g°£�³rtut¡�fÄx[§[f�g°§[bcf�õ{rtë;x+gM§[f�gmr9ut´®ºM³rtg/§tbef�õ{r9lm´+j=y�f
f�beutf�l/z|fh�mg�³j�ut¦+f�l�nv´=f�utfhgMbef�gV���¢fhgS§[f�uv±
Îpf�g½�;r9lV�Mj=u9§Ç§[f�l�õpr[�mx+s
j1�mf�uÇrtu9§Ç§[bcfÄz|f"�mg�³j�u9¦=f�j=r9lm´+j�y;f½¦�³x+ututf�uÇj=r[º5§[fhuÇfhu��SlVÊtgMf�«S¬9fhu9§[f�uAÎPb&lVÊta&j�}[l
j�yt´+fhacf�lmfhu��Ëf�gM§[f�uv±

�



� ��� Ø¯Ø®×{Ö��ÈÖ Õ�Ø	��òSÔ ò"Û½Ø	���
Ð\beutf°¨ Áªututfhg{w�gSj�u9lmbW�Mbex+u;­óbclV�{fhbcutf�w�gMj=u9lVbe�mbcx=uNnt§[bef�§tfhu¯õ{r9lm´+j=ut´+lm¡hr�l��Sj�u9§Äutbc«S¬��{d+fhgMa?³j+lmlV��±[ÎPbef�lVf�l{i¸x=u[©
¡�fhÊ[�pb&lV�|lmfh¬tgPs®³j+«S¬��mbc´ rtu9§¯¦1j=utuQ���Mj��mfh�9x1�E©öÎPb&j�´=gSj�sTsTf�lV�Mj�gM¦Äd+fhgMfhbcu[º7j=«S¬9fhuv±�Áªu9lVy;f�lmx=u�§[fhgMfky�f�bes � f�gV©
lmr9«S¬/õ°¶�µ½� � f�gm¦+fh¬tgSlm¦�gMfhr9¡hrtut´��êacfhb&l��Mf"� f�l��¢fhgm�md+x=acaefEÎPbef�u9l��MfEy�f�b9§[fhg �Pj�u9§9l��Mfhrtf�gmrtu9´9±1q¢fhbcséÏË¬�³rt´+fhacbes
j1�
´+fha&j�ut´=�¢f�lEutbc«S¬��{¡�rts Ð\beu9lMj1�M¡=±

q¢f"�MgMj+«S¬+�Mfhuó��bcfÄ§tj+l�Îpb&j�´+gMj=sTs bcuóõ{ytyv± � n�§tj=lkx+¬tutf ¨ Áªututfhg½wNgSj�u�lVbe�mbcx=u ­ j=r9lV¦+x=sTs���±NÀpj+«S¬Ã§[fhg
õp¦+�Mbed�bcfhgMrtut´�§[f�l)ÎPbcj=´=gSj�sTs
l��5begS§
j�yt¬ ³j�ut´+be´¸d=x+u½§tfhu q¢f�§[bcut´+rtut´=f�u � ç ú9ã�rtu9§ � á ètç beu §tbefP�;r�l�� ³j�u9§[f
���¢ytb&l �	�¸d=f�gm¡��Ëf�be´=��±1õ{u�lm«S¬tacbcf�lMlVf�u9§°�5bcgS§/j=r[º�§9j=l õ{rtº �mgMf"�mf�u
§[f�l)Ð\d=f�u+�Sl � ç ú9ã|´+fh�Ej�gm�mf"��rtu9§Tj=yt¬ ³j�u9´=bc´d+x=u�§tfhu¯q¢f�§[bcut´=r9ut´=f�u � ç ú9ãTrtu9§	� á è9ç ¡h�5b&lm«S¬9fhu®§[fhuQ�;r9lV��³j=u9§[f�u�´+fh�¢f�«S¬9lmfhae��±

A A1

A3

A2

E_one [C_one]

[C_one]
E_one

E_one [C_one]E_one [C_two]

[C_two]
E_one

E_one [C_two]

õ{ytytbca&§[rtut´ � Ñ9���Mj��mfh�9x1�E©öÎPb&j�´=gSj�sTsßx=¬9utf/¨�Áªututf�gpw�gMj=u9lVbe�mbcx=u�­�

ÎPbef¤´+aef�bc«S¬9f®�9rtut¦��mbcx=u�j�acbW��³j1� y;f�lmbW�M¡"��j=r9«S¬¿§tj=l
ÎPbcj=´=gSj�sTs bcu¿õ{ytyN±
�t±Ëõ{r9«S¬�¬tbcfhg �5bcgS§�u�j=«S¬�§[fhg

õp¦+�Mbed�bcfhgMrtut´ §[f�lPÎPb&j�´=gSj�sTs
l{j=yt¬N³j�u9´=bc´½d+x=u¤§[f�u¤q¢f�§[bcut´=r9ut´=f�u � ç ú9ã rtu9§ � á è9ç bcu¤§[bcfT�;r9lV��³j=u9§[f ���ytb&l �	�Qd=f�gm¡��Ëf�be´=��±v¾Afhutu�j�u9lM«S¬tacbef�lmlmfhu9§Ç§tj+l°Ð\d=fhu�� � ç ú9ã¤j=r[º �mgMbe�V��n�´=f�acj=ut´��/sTj=u²³rty;fhgT§[bef�j�s �{j�u�§
§[f�l{�;r9lV�Mj�u�§[f�l �
y;fh´=bcututf�u9§[f ¨ Áªutu9fhg5wNgSj�u�lVbe�mbcx=u ­ �5bef�§[fhgE¡�rtg 
 rtu�«��mbcx=uNn[�ËxTj�yt¬�³j�ut´+be´/d=x=u � ç ú9ã½rtu�§
� á è9ç d=fhgM¡h�¢fhbc´��¢�5begS§ê±[o{u�j�yt¬N³j=ut´=bc´½d=x=s õpr9lm´+j�u9´+lm¡hr9lV�Mj=u9§ ���|ytb&l��	�½�5bcgM§ÄbesTsTfhg5�5bcf�§tfhg5§[bcf|´+aef�bc«S¬9f
w�gMj=u9lmbW�Mbex+u�§[rtgS«S¬ta&j�r[º¼f�uv±

A

A3A1 A2

E_one

[C_one] [C_two]

õpytytbcac§[r9ut´��tÑ9���Mj1�Mf"�9x1�E©ªÎPbcj=´=gSj�sTsßs½be�¸¨�Áªu9utfhgpw�gSj�u9lmbW�Mbex+u;­�

¾¿b&«S¬+�Mbe´�bclV�
§tj�y;fhb¢º¼x=ac´=f�u9§[f�lhÑ�y�fhÍ9u9§[fh�Tlmb&«S¬È§tj=lT��}[lV�mfhs y;fhb&lmÊtbef�aclm�¢fhb&lVf�bes �;r�l��Sj�u9§ �	��rtu9§�§tj=l

Ð\d=fhu�� � ç ú9ãÇ�Mgmbe�V�¯j�r[ºk��³j=¬tgmf�u9§�� ç ú9ãÃrtu9§ � á è9ç y�f�bc§tf¯º7j�a&lm«S¬÷lmbcu9§ênE§tj�utu���� H���� M|§tj+l���}[lV�mf�s bcs
�;r�l��Sj�u9§ ����±�Ð\l¢´=f�¬��¢utb&«S¬��¢fh���¢j/j�r9lE§[f�s �;r9lV�Mj=u9§ ¬tbcu9j=r9l¢rtu9§�¦=fh¬9gV�Ebeu�§[bcf�lmfhuÄ¡�rtg�³r9«S¦�±�Áªu�lVy;f�lmx=u9§tfhgMf
�¢fhgS§[fhu�j�acaWºV³j=aeacbc´=f�ã=ú�á�þ3G�© rtu9§¯ã�T;ü�á�©ªõp«��Mbex+u9lËd=x=u��	�Tutb&«S¬��5j=r9lm´=f"ºS³r9¬tgV��±

�



� Ó���Ø½Ô�Õ��

Áªu®§tbef�lVf�s ikj�Êtbe�mf�av�¢fhgS§[fhu®§[bcf|�5b&«S¬��mbc´+lV�mf�u®��}�u��Mj�¹[fhacfhsTfhu��mf¸¡�r9lmj=sTs½f�u[º7j=lMlmfhu9§�j�r[º¼´+fhacbclV�mfh��±

����� � ? �
�A>'*�	�(�

���
	���
�����	���
������ Àpj�sTfÈ§tf�lA��r9l��Sj�u9§tf�l�±PÎPbef�lVf�gQs°r�lml¯¡�rtx=y;fhgSlV�Qbes �;r9lV�Mj=u9§�lV�mfh¬9fhuv±¸Îpf�g
�[«S¬tg�³j�´+lV�mgMb&«S¬ bclV�{x=Êt�mbcx=u9j=a	±

ã�ú[á�þ3G�� Îpbcf�u�j=«S¬B§[f�s �[«S¬ta�³r9lMlVf�ae�¢x=gm��ã=ú[á�þ3G�l��Mfh¬tf�u9§[f�uBõ{¦��mbcx=u9fhuB�¢fhgS§[f�u÷y�f�bes
Ð)bcu+�Mgmbe�V�{bcu®§[fhuQ�;r9lV�Mj=u9§®j�r9lm´=fhºM³rt¬tgm��±

�=ù[þ�ü�ú[ý�� Îpbcf)u9j+«S¬¸§tfhs��[«S¬ta�³r9lmlmfhac�¢x=gm� �+ù[þ�ü�ú�ýPl��Mfh¬tf�u9§[fhu�õp¦��mbcx=utf�u|�¢fhgS§[f�u|��³j=¬tgMfhu9§
§[f�l{õpr[º¼fhu��M¬9j�ae�mf�l5besð�;r9lV�Mj=u9§�j=r9lm´=f"º ³r9¬tgV��±

ã
T�ü�á�� Îpbcf{u9j+«S¬ §[fhsô�[«S¬ta ³r9lMlVf�ae�¢x=gm�Ëã�T;ü�á°lV�mf�¬tfhu�§[fhu õp¦+�Mbex+utfhu
�¢fhgS§[f�u½y;fhbcs � fhgm©
acj+lmlmfhu®§[f�lp��r9l��Sj�u9§®j=r9lV´+f"º ³rt¬9gV��±

ÎPj=g�³rty;fhg5¬9beu9j=r9l5¦ê³x=u9utfhu�beuQ�;r�l���³j�u9§[f�u�Ð\d=f�u+�Sl¢´=f�lmf"�M¡"�{rtu�§�j=yt´=fhº¼gMj=´��E�Ëf�gM§tfhuvÑ
��� �!�"����
��#� ��f"�M¡"�
§tj=l/Ð)d=f�u�� �!���!�"����
��#� ± �{bcu��Ëf�bcl�Ñ�¾¿bcgS§ó§tj=l/Ð)d+fhu��°utb&«S¬��/bcs�lmfhacy;fhu

£¯x=sTfhu���j=yt´=fhº¼gMj=´���n�´=fh¬��Nf�l%$ d=f�gmacx=gMfhu&$c±"Î/± ¬v±�Ð)d+fhu��Mlv�Ëf�gM§[f�u¸utbc«S¬���j=r[º[fhbcutfhs
���Mj+«S¦Äj�yt´+fhacfh´=�Er9u9§®§tj�utu�y;fhbN§[f�g{õ{y[º¼gSj�´+f¸d=x=s ���Mj+«S¦ �5bef�§[fhg5f�u��Vº¼fhgMu���'

ç ú �!���!�"����
��#� � wNgMbW�m�p§tj=l5Ð\d=f�u+� �!� ���"����
���� fhbcuvn9lmxT�Ëf�gM§[f�u�§[bcfku9j+«S¬ ç ú �!� �!�"����
��#� j=r[º ©´=f"ºS³r9¬tgV�Mfhu¯õ{¦��Mbex+utfhu®j�r9lm´=fhºM³rt¬tgm��±

���O8 ( ��'��	��� ���+"$�(���

wNgSj�u9lmbe�mbcx=utf�uÃ�Ëf�gM§[f�uó§[rtgS«S¬ta&j�r[º¼f�uvnvº7j=aea&l°y;f�lV�mbcsTs��Mf�q¢f�§[bcut´+rtut´=f�uófhgmºM³rtacaW�½x[§[fhg/y�f�l��MbesTs��Mf�Ð\gmf�be´+utbclV©
lVf/fhbcut´=fh�mgMf"�mf�uQlmbeu9§v±;Î|j�d=x+u¤j�yt´+f�lmfh¬tf�u¤¦ê³x=ututf�u¤j�r9«S¬�õ{¦��mbcx=utf�uQj�r�lV´+f"ºM³rt¬tgm�Pr9u9§QÐ\gmf�be´+utbclMlmf�j�r9lm´=f�a?³x�l��
�Ëf�gM§[f�uvÑ
) � ç ú �+* Îpbcf5wNgSj�u9lmbe�mbcx=u½�5begS§�f�gMlV�)§[rtgS«S¬tacj=r[º¼fhuNn��¢fhu9u½§[bcf5q¢f�§[bcut´=r9ut´ ) � ç ú �+*pf�gVºS³r9aeae�bclV��±5��x=a&«S¬¿fhbcutfQq¢f�§[beu9´=rtut´Èacj=r[�mfh�Äy�f�bclmÊtbcfha&lV�¢fhb&lmf ) �[â+þ�ú9â �;ã ���-, *;± �pbef�g�5begS§¤§[bcf½w�gSj�u9lmbW�Mbex+u¯fhgSl��¸§[rtgS«S¬ta&j�r[º¼f�uvn��¢fhu9uQ§[bcf � j�gMb&j�ytacf �tâ+þ�útâ ��ãT´+aef�bc«S¬

µ°b&lV��±9õputsTfhgM¦�r9ut´9Ñtq¢f�§tbeut´+rtut´+fhu®l��Mfh¬tf�u�bcsTsTfhg{bcu®f�«S¦�be´+fhu�i¸acj=s½sTf�gmuv±
) � ç ú �+* �1â���á�ü ç ú � ��x=acaef�uvn�u9j=«S¬�§[fhs�§[bcf¢q¢f�§[beu9´=rtut´ ) � ç ú �+*pfhgmºM³rtaeae� �5rtgS§[f=n�fhbcutf¢x�§tfhgMf\sTfh¬tgMfhgMfõ{¦��mbcx=utf�u�â��1á;ü ç ú½j=r9lm´=f"ºS³r9¬tgV�¢�Ëf�gM§tfhuvn�lVx/acj+lmlmfhu lmbc«S¬�§[bef�lVfPbeu�´=f�lm«S¬��¢fhbeº �mfhui¸acj=s½sTf�gmu�j�u®§[bef�q¢f�§[beu9´=rtut´Tj�utºM³rt´=f�uv±tõ{utsTf�gm¦�rtut´�ÑtÐ)bcutfkõ{¦��mbcx=u�b&l��5y;fhbe©

lVÊtbcfha&lm�Ëf�bclmf°§[bcf
��r��¢fhb&lmrtut´ f�beutf�l|�[¦�j=acj=gmf�l{¡�r¤fhbcutfhg � j�gMb&j�ytacfhuvÑ �tâ=þ�ú9â ��ã �
, lVfh�m¡h�p§[bef � j=gmb&j�y9aef��tâ+þ+ú9â ��ã°j=r[º)µ[±

 +â��1á�ü ç ú qËf�bNÎPrtgM«S¬9acj=r[º¼fhu®§[fhg{w�gSj�u9lmbW�Mbex+u��5bcgS§�§[bcf�õ{¦��Mbex+u¯â��1á�ü ç ú j=r9lV´+f"ºS³rt¬9gV��±
 +ã �tã=ú[á�� qËf�b9ÎPrtgM«S¬9acj=r[º¼fhuT§[fhg)w�gSj�u9lmbW�Mbex+u/�5bcgS§/§tj+l Ð)gMfhbc´=utb&l ã �[ã=ú[á��¢j�r9lm´=f�a?³x�l���± �pbeut©

�Ëf�bcl�Ñ[¾¿begS§�§tj=lEÐ)d+fhu��Eutbc«S¬��5bcs lmfhacy�f�u�£¯x+sTfhu��{j�yt´+f"º¼gSj�´���n+´+fh¬��5f�l�$ d=fhgMacx�©
gmf�u&$e±vÎ/± ¬v±vÐ)d+fhu��Ml|�¢fhgS§[fhu�utbc«S¬���j�rtºËfhbcutf�s ���Mj+«S¦¤j�yt´+fhacfh´=�|rtu�§�§tj=utuAy�f�b
§[fhg{õpy[º¼gMj=´=f¸d=x+s ���Sj=«S¦ �5bcf�§[f�g5fhu��Vº¼f�gmu���'

ã �tã=ú[á�� ÎpbcfPw�gMj=u9lmbW�Mbex+u½�5bcgS§TfhgSl��Ë§trtgM«S¬9acj=r[º¼fhuvn+�Ëf�utu §tj+l\Ð)gMfhbc´=u9bcl)ã �tã=ú�á��Ef�beu��Mgmbe�V��±

����� . % ���)' �3"$�)���

Îpbcf°��}�u��Mj1¹�x=gMbef�u+�Mbef�gV�{lmbc«S¬®j�u®§[f�g{»)gMx=´=gSj�sTsTbcfhgSlVÊtgSj=«S¬9f|ÏPÑ

/



� �;r��¢fhb&lVrtu9´9±
��� w�f�lV�pj�r[º z|aef�bc«S¬t¬9fhbe��±
� � w�f�lV�pj�r[º�o{ut´+aef�bc«S¬t¬9fhbe��±
� � w�f�lV�pj�r[º�o{ut´+aef�bc«S¬t¬9fhbe��±
â,ä � � � �5bcgS§�j=r[º������p´=f�lVfh�m¡h��±
â���� � �5bcgS§Ärts ¶¸fhgM¬ ³x=¬���±
� � £¯x[§[rtacx�©V`PÊ;fhgSj1�mx+g�±
� �vx+´=b&lm«S¬9f�lEõpÀPÎ°±
� �vx+´=b&lm«S¬9f�l{` �k±
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