
Issues are broadly recognized
• low-inertia issues were not really

on the radar (outside few places,
e.g., Ireland) until eight years ago

! led to almost comical situations . . .
Biblis A generator stabilizes the grid as a 
synchronous condenser 

Instrumentation, Controls & Electrical

SPPA-E3000 Electrical Solutions
makes it possible to use the generator of 
Biblis A as a synchronous condenser. This 
serves to even out grid voltage fluctuations. 

The Plant 
The Biblis power plant, which has been in a 
permanently non-productive state, is located 
in the community of Biblis in the south of Hesse, 
Germany and belongs to RWE Power AG. 
Until 2011 it comprised two pressurized 
water reactors in units A and B, with an output 
of 1200 MW (unit A) and 1300 MW ( unit B) 
respectively. Based on the decision of the 
nuclear energy moratorium, unit A was 
disconnected from the grid on March 18, 2011. 
At that time unit B was already in a scheduled 
revision. 

The Task
As a result of the fluctuating infeed of 
renewable energy and the shutdown of 
nuclear power plants in southern Germany, 
voltage stabilization within the Amprion grid is 
becoming increasingly challenging. In order to 
stabilize the grid in the future too, the Biblis A 
generator was to be converted into a 
synchronous condenser. This called for a 
provider capable of implementing this project 
together with the customer and delivering the 
requisite major components in the shortest 
possible time. 

Our Solution 
For the first time a generator of this size 
was converted into a rotating synchronous 
condenser by usage of various solutions from 
the SPPA-E3000 Electrical Solutions product 
spectrum. 
A 14 MW medium-voltage startup converter 
was set up for generator startup. This was 
connected to a new 18.3 MVA transformer, 
which subsequently transforms its output 
voltage to the generator terminal voltage of 
27 kV via a further 17 MVA transformer. 
With a gas-insulated 30 kV medium voltage 
switchgear, the new system was connected to

The Result 

Ŷ Improved grid stability 
thanks to the generation of 
reactive power through the 
conversion of the generator 
to a synchronous 
condenser 

Ŷ Innovative further use of a 
shut down power plant

ŶOptimum planning security 
and deadline compliance 
thanks to smooth project 
handling 

the generator via the generator terminal lead. 
It was thus possible to connect the generator 
from unit A to the grid as a synchronous 
condenser. This now regulates the reactive 
power from -400 up to +900 MVar, which is 
made available to grid operator Amprion in 
situations of low or high grid voltage. The 
resulting voltage regulation thus ensures a 
balanced relationship between active and 
reactive power. 
During the start-up procedure of the 
synchronous condenser, special functions 
are set in the unit protection. Measures here 
include deactivation of the underfrequency
protection and switching to a sensitive-setting 
definite time overcurrent protection of the 
synchronous machine.
Even though the customer addressed additional 
requirements, it was possible to keep the set 
timeframe of five months for the realization of 
the project. 

Answers for energy.

"The synchronous condenser 
makes it easier for us to maintain 
system security in the grid 
even in difficult operational 
situations. The rapid completion 
of this ambitious project was 
only possible thanks to the 
outstanding work put in by all 
those involved.“
Dr. Klaus Kleinekorte
Technical Director, Amprion GmbH 

Reference – Electrical Solutions
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GENERATOR WIRD ZUM MOTOR

Die Spannungshaltung im deutschen Stromnetz wird durch die Einspeisung schwankender erneuerbarer
Energien und die Abschaltung von Kernkra"werken vor allem im Süden Deutschlands immer
anspruchsvoller. Insbesondere im Herbst und Winter kann es hier zu Störungen kommen. Dies hat die
Bundesnetzagentur (BNA) in ihrem Bericht zu den Auswirkungen des Kernkra"ausstieges auf die
Übertragungsnetze und die Versorgungssicherheit im Sommer 2011 deutlich gemacht.

Der Übertragungsnetzbetreiber Amprion und RWE Power haben vor diesem Hintergrund vereinbart, den
Generator von Block A im nicht-nuklearen Teil des abgeschalteten Kernkra"werks Biblis für die
Netzdienstleistung ¿Phasenschieberbetrieb¿ umzurüsten und so zur Stabilisierung des Netzes im Süden
Deutschlands beizutragen.

¿Der Phasenschieber erleichtert es unseren Ingenieuren, die Systemsicherheit im Amprion-Netz auch in
schwierigen Netzsituationen aufrecht zu erhalten¿, so Dr. Klaus Kleinekorte, Technischer Geschä"sführer.
¿Die rasche Durchführung dieses ehrgeizigen Projektes war nur möglich, weil alle Beteiligten - Siemens,
RWE Power und unsere Mitarbeiter ¿ in den vergangenen Monaten hervorragende Arbeit geleistet haben.¿

Die elektrische Maschine ist technisch so von RWE Power und dem Hersteller Siemens umgerüstet worden,
dass der Generator jetzt im Motorbetrieb so genannte Blindleistung regeln kann, die für die
Spannungshaltung im Netz dringend benötigt wird.

Die ersten Planungen für die umfangreiche und technisch sehr schwierige und aufwändige Umrüstung
hatten im Juli vergangenen Jahres begonnen. ¿Uns blieb nicht viel Zeit, denn Amprion wollte den
Phasenschieber schon im Februar 2012 in Betrieb nehmen¿, sagte Marcel Lipthal, Projektleiter der Siemens
AG.

Die Umrüstung ab Oktober 2011 wurde zu einem großen Teil von Eigenpersonal des Kra"werks Biblis
durchgeführt. Mitte Februar wurde der Generator erstmalig, wie geplant, mit dem Übertragungsnetz der
Amprion gekoppelt und damit der Phasenschieberbetrieb aufgenommen.

Eine Vereinbarung zwischen Amprion und RWE Power sieht zunächst eine Laufzeit bis Dezember 2013 vor.
Die Kosten in Höhe von rund sieben Millionen Euro trägt Amprion.

Hintergrund Blindleistung:

Bei der Stromproduktion, wie auch bei beim Stromtransport und der Stromnutzung entsteht aus
physikalischen Gründen eine von den Fachleuten als Blindleistung bezeichnete Energie. Diese ist auf der
einen Seite notwendig, damit sich zum Beispiel Elektromotoren drehen, auf der anderen Seite steht sie aber
dem eigentlichen Wirkstrom entgegen. Derzeit kann nur in Großkra"werken diese Blindleistung geregelt
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challenges: low-inertia stability, grid-
forming control, & fast frequency support

! industry & academia joining forces &
willing to explore green-field approach

• since 2015: EU MIGRATE project &
successors (OSMOSE, POSYTYF, . . . )

• across the pond: AGENDA 

 

UNIFI General Meeting 
External Advisory Board and Department of Energy Review Meeting 

 

Research Support Facility (San Juan Conference Rooms, 3rd Floor)  
National Renewable Energy Laboratory!" Golden, CO 80401  

 

Thursday, July 21, 2022 
Morning Session – Introduction and GFM Information 

8:00 am – 8:30 am Registration and Networking 

8:30 am – 9:00 am Welcome Address and Intro to UNIFI 

Ben Kroposki, NREL 

9:00 am – 9:30 am Unifying Principles for GFM 

Deepak Divan  (GT) and Deepak Ramasubramanian (EPRI) 

9:30 am – 10:00 am “Control in Low-Inertia Power Systems: from the device level to the system level” 

Florian Dörfler, ETH Zurich 

10:00 am – 10:30 am “Grid Forming Inverters for the Future Power System’ 

Frede Blaabjerg, Aalborg University 

10:30 am – 11:00 am Networking Break 

11:00 am – 11:30 am “Managing High Levels of Inverter-Based Resources on Tasmania” 

Andrew Groom, Australia Energy Market Operator (AEMO) 

11:30 am – 12:00 pm “A Raging Controversy? How Power Systems Experts Negotiated Bias in the 1950s” 

Julie Cohn, Univ. of Houston 

12:00 pm – 1:00 pm Lunch  

Afternoon Session – UNIFI Review Meeting 

1:00 pm – 1:30 pm Review of UNIFI Areas – Leadership and Project Management 

Ben Kroposki (NREL) 

1:30 pm – 2:00 pm Review of UNIFI Areas – Modeling and Simulation 

Wei Du (PNNL), Deepak Ramasubramanian (EPRI), Duncan Callaway (Univ. of California – Berkeley) 

2:00 pm – 2:30 pm Review of UNIFI Areas – Controls 

Dominic Gross (Univ. of Wisconsin), Yashen Lin (NREL) 

2:30 pm – 3:00 pm Review of UNIFI Areas – Hardware 

Brian Johnson (Univ. of Washington), Iqbal Husain (NCSU) 

3:00 pm – 3:30 pm Networking Break 

3:30 pm – 4:00 pm Review of UNIFI Areas – Integration and Validation 

Alejandro (Univ of Illinois), Jack Flicker (Sandia) 

4:00 pm – 4:30 pm Review of UNIFI Areas – 20MW Demonstration 

Jack Flicker (Sandia) 

4:30 pm – 5:00 pm Review of UNIFI Areas – Standards Development 
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