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Trigonometrische und hyperbolische Funktionen 4 'Trigonometrische Sétze

Roman Bosshard, 2. Februar 2008 o Sinussatz: 505 = GGy = g
sin(a) sin(3) sin(7y)

o e e Cosinussatz: a2 = b? + ¢ — 2bccos(a
1 Definitionen (@)

n(z) = €o=e=" _ et . . . . .
o sin(e) = <= und - cos(z) = <=5 5 Einige Werte der trigonometrischen Funktionen
e sinh(z) = “=— und cosh(z) = €L~ y o r
z 0§ I 3 2
. . . . sin(z) [0 L L v
2 Beziehungen zwischen trig. und hyp. Funktionen 2 Va2
V311
cos(xz) | 1 % % 2 0
e sin(iz) = isinh(z) und sinh(iz) = isin(z)
tan(z) | O % 1 V3 oo
e cos(iz) = cosh(x) und cosh(iz) = cos(z)

3 Grundlegende trigonometrische Indentititen 6 Integrale mit trigonometrischen Funktionen

o sin?(z) + cos?(x) = 1 e [xsin(z)dz = sin(z) — z cos(x)
e sin(z + y) = sin(x) cos(y) = cos(x) sin(y) o [a?sin(z)dr = (2 — 2?) cos(x) + 2z sin(z)
e cos(z & y) = cos(x) cos(y) F sin(z) sin(y) o [z cos(z)dz = cos(z) + z sin(z)
e sin(2z) = 2sin(z) cos(z) o [2?cos(z)dx = 2z cos(z) + (2% — 2) sin(x)
o cos(2x) = cos?(z) — sin?(x) = 2cos?(z) — 1 2

o [sin(z)cos(z)de = 2 (@)
e sin(3z) = 3sin(x) — 4sin®(z) 2

(:C) . f SiIl2 (.I)d:l? _ zfsin(ZQ) cos(x)

x+sin(x s(x
o |sin(Z) |=/1(1 — cos(z)) o [cos(z)da = THenlg)cos(s)
o [ _dx = arcsin(x
e |cos(%) |=4/2(1+ cos(z)) J V122 (x)
—1 _
° s1n2(x) = %(1 — cos(2x)) o [ 7\/@(1@ arccos(x)
e cos?(z) = 3(1 + cos(2z)) o [ —H_lmz dx = arctan(z)
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7 Orthogonalititsrelationen
Fiir k,n € Ny gilt bei Integration iiber eine Periode:

” 2w, fallsnm=k=0
/ cos(kx)cos(nx)de = ¢, fallsn=k=#0
- 0, fallsn#k

. 0, fallsmn=k=0
/ sin(kz) sin(nz)de =< 7, fallsn=k#0
- 0, fallsn#k

/ " sin(kx) cos(nz)da = 0

—T

8 Grundlegende hyperbolische Indentititen
e cosh?(z) — sinh?(z) = 1

e sinh(z + y) = sinh(z) cosh(y) + cosh(z) sinh(y)

cosh(z + y) = cosh(z) cosh(y) + sinh(x) sinh(y)

sinh(2z) = 2sinh(z) cosh(z)

cosh(2z) = cosh?(z) + sinh?(x) = 1 — 2sinh?(x)

sinh(3x) = 3sinh(x) + 4sinh®(x)

cosh(3z) = 4 cosh®(x) — 3 cosh(z)

| sinh(%) |= 4/ (cosh(z) — 1)

e cosh(%) = /%(cosh(z) + 1)

9 Inverse hyperbolische Funktionen
e arsinh(z) = In(z + Va2 + 1)

o arcosh(z) =In(zx + V22 —1) mit z > 1

e artanh(z) = 3 - In(

14+x

1—x

) mit |z |<1




