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Traktanden

Einflhrung

Beispiele

* Rhein-Diepoldsau

« Sense-Thdrishaus

» Schachen-Birgeln

Modellierung von Abflussmessstationen.
BASEMENT
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Y Basisgrdssen zur Extrapolation PQ

Querprofil
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A
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—Segment 2 {Poly 2 Grades)
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- BASEPLAIN k=30
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407.209] 184] 117.044]
27.05.15 408.455| 70| 360.799
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15.07.15| 407.930| 80| 248.271
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Y Keine Abflussmessung méglich ...

* Kurze Dauer vs.
Messzeit
« Einmaligkeit
« Heftigkeit
« Treibgut
+  Geschwindigkeit
+ Sohle
+ Wellen
« Gefahr
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Y Extrapolation PQ

Extrapolation der mittleren
Geschwindigkeit und Flache

extrapolieren

Pegelstand P m
PRy ml
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— Ubergang 1->2
— Segment 2 (Poly 2 Grades)
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— Segment 2 (Poly 2 Grades)
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Segment 2 (Poly 2 Grades)

z

Datum
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270515
270515
08.06.15
15.06.15
15.07.15
29.07.15
17.09.15
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407.209
408.455
408.428
409.325
408.856
407.930
407.733
408.575
407.092
A07.275

2

1 ’ ’ 100 Tooo
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Name der Prasentation | Untertitel

Autor



Y Extrapolation mittels hydraulischer
Grossen

Profilwert
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1400
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Punktuelle Betrachtungsweise:

Hydraulische Modellierung von Messstationen

Abgrenzung / Skala:

1. Prognose - Flache.
2. REGULAC - Linear.
3. Messstation - Punkt.

Legende
s o
Karte aktualisiert um 08:27 o,
{ o
Diese Karle als 8 508 l\)ﬂ\y" 6\‘0 - <
PDF sneichern e b e @, o P RS
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3. Messstation — BASEMENT lokal
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Messstation Rhein-Diepoldsau

PQ-Kurven
Hauptgerinne und Vorlander.

Aktivierung der Vorlander
beim HQ.
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Rhein-Diepoldsau 1p-model

Input Structure
4 BASECHAIN_GEOMETRY

CROSS_SECTION (517600
CROSS_SECTION (052,76,
CROSS_SECTION (CS3,76.4)
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¥  Rhein-Diepoldsau Resuitat 1D-Modell

Modell vs. Messungen

Rhein-Diepoldsau

s
ury
o

414
o /
[T
a
k —8—Szenario-Haupt-2005
' / —e—Szenario-Voll-2005
o Messungen
Querprofil
=== Szenario-Pfeiler
o lahresMAX-Diepoldsau
JahresMAX-Lustenau
-500 0 500 1'000 1'500 2'000 2'500 3'000 3'500 4'000 4'500
Abfluss
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Rhein-Diepoldsau 2p-modelliierung

Rhein-Diepoldsau

x —— HShe

\ —— guerprofil Modell

Mesh Module elevation
420.5

418.5
4165
4143
4125
410.8
4035
4065
4045
4025

-100

-so

Lustenau

i) ?‘ “
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Rhein-Diepoldsau 2p Resultat

Mesh Module depth 24083 20:00:00
9.0021696090695
5.007454096951
7.0127955548321

Profile
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¥  Rhein-Diepoldsau zp Rresuitat

Mesh Module depth 24085 12:00:00
9.0021696030695
5.0074540963951

7.0127985848321 y Profile
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Rhein-Diepoldsau 2p Resultat

Mesh Module depth 24085 16:00:00

0.05
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Rhein-Diepoldsau 2p Resutat

Mesh Module depth 240585 20:00:00
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¥  Rhein-Diepoldsau zp Rresuitat

Mesh Module depth 24086 04:00:00
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Name der Prasentation | Untertitel 16

Autor



O

Rhein-Diepoldsau 2p Resultat
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Rhein-Diepoldsau Resultat Pa-Kurven

Modell vs. Messungen
Rhein-Diepoldsau
414 |
.,r"‘ o
.
52 —
R
[

Pegel

o Messungen

CQuerprofil

* lahresMAX-Diepoldsau

~—B-— Modell gesamter Abfluss

O  Meoedell Hauptgerinne

—&— Modell Vorlander bezogen auf P-Vorland-links

&— Modell Vorlander bezogen auf P-Hauptgerinne —

Abfluss
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Schlussfolgerung Diepoldsau

Die PQ-Kurve fur Rhein-Diepoldsau lasst sich gut berechnen und extrapolieren.
Offen sind noch Fragen beziglich:

« Einfluss anderer QPA.

» Brickenpfeiler.

« Einbezug Oberriet, Lustenau und Bodensee in einem erweiterten

Uberprufungsmodell.
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Sense-Thorishaus

meematik in Niederwassergerinne

-
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PQ-HW
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Abfluss

20



WSP [m 0. M.]
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Sense-Thorishaus 1p-Modell

Vergleich 1D Resultate

400
Abfluss [m3/s]
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Vergleich 1D Resultate
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ense-Thorishaus 2d-model

8756 Elements
Materialien:

Sohle 28 (LZA)
Ufer & Vorland 15 (Schatzung)
Schwelle 50 (Beton)

Kanal 70 (Metall)

Hesh Module elevation

e
(==

=
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) Sense-Thorishaus 2p Resultat ohne Geschiebe

Pegel

555.3

554.8

554.3
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551.8
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550.8
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200
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—— PQ-224-Pneumatik

=== Modell Pneumatik

B NW-Kanal links

8 10
Abfluss

12

14 16 18 20
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Mesh Module depth 24082 13:30:00

Sense-Thorishaus 2p Resultat ohne Geschiebe

6 m

Profile
\ Time Step: 24082 133000
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557+
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Walue

554+

553+

552
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SSO

Distance

Mesh Madule depth 24082 15:20:00
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Profile

Time Step: 24082 15:20:00
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Profile
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¥  Schlussfolgerung Thorishaus

« Die Berechnung der PQ-Kurve Sense-Thdérishaus ist mindestens ein 2D-
Problem.

* Der Verlauf der PQ-Kurve lasst sich mit der reinen hydraulischen 2D
Berechnung nicht zufriedenstellend erklaren.

« Das Modell zeigt nicht an, dass die PQ-Extrapolation gedndert werden muss.
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Schéchen-Birglen

o
Pt

‘fir).t‘r’i"{ L X

“7~

o
| »

'_.;.. |
7. o f e

1 QP 1800 m
LQP1740m
= QP 1540 m

7

Kurz vor der Einmindung in die Reuss.
Ubergang von der natiirlichen Sohle in die Wildbachschale.

Grosse Schaden beim HQ im 2005 veranlasste Uberpriifung.
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¥  Schiachen-Biirglen

 Horizontale Messrinne im Ubergang von der «natirlichen» Sohle

zur Wildbachschale.
* Messung mittels Pneumatik im Niederwassergerinne.

« Messung mittels Radar von der Briicke.
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Schachen-Bi rglen PQ-Klarwasser

Schidchen-Biirglen Klarwasser

488.4

487.9

. . */Z .

486.9
/ ¥ Messungen
= Kurve 34 Pneumatik
Vs

FAY WAW Klarwasser-Pneumatik-gemittelt

486.4

A VAW Klarwasser-Pneumatik-Ort
—— QP wse Pneumatik

B QP gegeniiber Pneumatik

1859 i
&

485.4
o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Abfluss [m3/s]

BASEMENT ist bis 60 m3/s héher als VAW und PQ Kurve.
Von 70 bis 140 m3/s «&hnlicher Verlauf».

Uber 140 m3/s ist der Wasserspiegel sehr unruhig!
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-+ Schéchen-BﬁrgIen: Grafiken Klarwasser

60
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Ab 70 m3

der Wassersprung in den

/s verschiebt sich

Ab 100 m3/s sehr «unruhiger»

Wasserspiegel.
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Schachen-Biirglen: welien?
Foto bei 2.4 m3/s.

rofile

Mesh Module depth 24108 12:05:00 . » 24108 12:03:00
Modell bei 2 m3/s
B 06 "
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O Schéchen-Bl'jrgIen: verschiedene Grids
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O Schéchen-Bl'jrgIen: verschiedene Grids

Schidchen-Biirglen Klarwasser mit unterschiedlichen Grids

488.4
487.9 //"\.‘_
]
A
L
487.4
[}
486.9 A
e
/ —— 0P wse Pneumatik
B QP gegeniber Pneumatik

—— Gerade wse Pneumatik
486.4 ®  Gerade gegeniber Pneumatik

—— Eingekiest wse Pneumatik

A Eingekiest gegeniber Pneumatik

e MlIRIMILIM

e KT MUY
485.9 +—
485.4

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Abfluss [m3/s]

 Bei486.60 m . M. 38 bis 58 m3/s
e Bei487.40 m . M. 126 bis 185 m3/s
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Schlussfolgerung Biirglen

Die Vorschwelle bei der Messstation Schachen-Birglen fuhrt zu
Wasserspringen im Bereich der Messung, was die Genauigkeit und die
Modellierbarkeit stark beeintrachtigt.

Bisher ist es uns nicht gelungen mit dem Modell eine verlassliche PQ-Kurve zu

simulieren.
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Modellierung von
Abflussmessstationen

«Einfache» Stationen kénnen gut mit BASEMENT simuliert werden und es
kénnen wertvolle Extrapolations-Hinweise gewonnen werden.
Bei Stationen mit Vorschwellen kénnen bei Hochwasser wandernde
Wasserspriinge auftreten. In diesen Fallen ist die Extrapolation mit Vorsicht zu
interpretieren.

* Unsicherheit der Lage des Wassersprunges.

» Grosse Wasserspiegel-Gefélle.
Bei Stationen mit Geschiebetrieb kamen wir bisher zu keinen schllssigen

Resultaten.
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O

BASEMENT

Die «Hydraulik» funktioniert gut und zuverldssig mit Standard-Eingabewerten.

Es wére praktisch, wenn als Kriterium fur einen Output-Timestep ein steady state
verlangt werden kénnte.

BaseMesh mit QGIS funktioniert sehr gut.

Weiterentwicklungen beim Pre- und Postprocessing mittels Qgis sind sehr zu

begrissen.
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