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Fragestellung

« Kann mit BASEMENT die Bildung morphologischer Strukturen

modelliert werden?

— Morphologie/Gerinneform

— Bankhohen, Kolktiefen & Wellenldngen

— Einfluss der Breite

— Einfluss des Geschiebeeintrages/Gefalles

(J&ggi 1983, da Silva 1991)

(J&ggi 1983, Zarn 1997)

(da Silva 1991, Zarn 1997)

(Jaggi 1983, da Silva 1991,
Zarn 1997)



Modellspezifikation
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* Prismatisches Gerinne
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Abb. 1: Ubersicht Modellaufbau
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Kann mit BASEMENT die Bildung
morphologischer Strukturen modelliert werden?
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Br/h
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Erwartung:
Alternierende Banke
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Abb. 2: Abgrenzungskriterien nach da Silva (1991). In Abhangigkeit der relativen
Flussbettbreite b/h und der mittleren relativen Abflusstiefe h/d kann die zu
erwartende Morphologie bestimmt werden. (Grafik: Marti (2006))
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Resultierende Morphologie im 2D-Modell
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Modellierte morphologische Struktur Sohlendifferenzen [m]
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Abb. 3: Sohlenveranderungen am Ende der Simulation (nicht massstéablich)

Bildung Strukturen im Langenprofil
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Abb. 4: Bank- und Kolkbildung im Langenprofil
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Bankhdhen und Kolktiefen
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Abb. 5: Modellierte Bankhdhen und Kolktiefen (Differenzenplot und Langenprofil)



o Werden realistische Bankhohen und Kolktiefen
c3 .
S modelliert?
3
%
Tab. 1: Vergleich der charakteristischen Kenngréssen (Jaggi 1983) mit den Resultaten der

2D-Modellierung

|_

E Charakteristische Kenngriésse Richtgrosse 2D-Modell
E Wellenlange 10b 900 m 800-1°000 m
g -0.15

z Mittlere Gesamthohe o6 = b 0.22 (—) 59m 52m

é Bankhohe hy = 0.24 6 1.4 m 2.3m

£

§ Kolktiefe 5 =076 0 -4.5m 2.9 m

E
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Werden realistische Bankhthen und Kolktiefen

modelliert?
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Abb. 6: Bankhdhen und Kolktiefen geméass Zarn (1997)
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Wird der Einfluss von Breite und Gefélle gemass
den Erwartungen modelliert?
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Abb. 7: Abgrenzungskriterien nach da Silva (1991) fiur ausgewahlte Simulationen (Variation

von Gefalle und Breite)
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Gefélle = 1.3 %o ; Gerinnebreite = 43 m

Resultierende Morphologie im 2D-Modell

Sohlendifferenzen [m]

-3.0

-20 -1.0 -05 0.0 05 1.0 2.0 3.0

— 1

Gefélle = 2.0 %o ; Gerinnebreite = 90 m

Modellierung von morphologischen Strukturen mit BASEMENT

Abb. 9: Fliesstiefen
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Kann der Einfluss des Geschiebeeintrages, resp.
des Gleichgewichtsgefalles abgebildet werden?
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Abb. 10:  Abgrenzungskriterien nach da Silva (1991) fur ausgewahlte Simulationen

(Variation von Geschiebeeintrag, resp. Gefalle)
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Kann der Einfluss des Geschiebeeintrages, resp.
des Gleichgewichtsgefalles abgebildet werden?
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Kriterium von Jaggi (1983) zur Beurteilung des Auftretens von alternierenden Béanken
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Resultierende Morphologie in Abhangigkeit des
Geschiebeeintrags im 2D-Modell
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Abb. 12: Modellierte Sohlenveranderungen

Tab. 2: Charakteristische Kenngréssen der Strukturen in Abhangigkeit des

Geschiebeeintrags, resp. des Gefalles, im Gleichgewicht

J=1.1%o J= 1.3%o J= 1.5%o
Wellenlange [m] 1100 1110 1150
Mittlere Gesamthdhe [m] 54 5.2 4.5
Bankhdhe [m] 2.3 2.3 1.9
Kolktiefe [m] -3.1 -2.9 -2.6

15



Ingenieurbiiro fiir Fluss- und Wasserbau

‘ Hunziker, Zarn & Partner

Modellierung von morphologischen Strukturen mit BASEMENT

25.1.2017

Bankhdhen und Kolktiefen gemass Zarn (1997)
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Abb. 13:  Bankhohen und Kolktiefen in Abhangigkeit des Gefélles (Zarn 1997)
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Diskussion / Fazit
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« Kann mit BASEMENT die Bildung morphologischer Strukturen
modelliert werden?

‘ Hunziker, Zarn & Partner

V Die modellierten morphologischen Strukturen
entsprechen der Erwartung (Makroskala).

Auf der Mikroskala (Bankhdhen und Kolke) sind
x Differenzen zu den hydraulischen Modellversuchen
sichtbar.

« Maogliche Grinde:

Q 2D-Effekt / Tiefenmittelung / Lateraler Transport
Q Stationarer Abfluss

Q Keine Sortierprozesse / kein fraktionierter Transport

Modellierung von morphologischen Strukturen mit BASEMENT

25.1.2017

17



NpqLassup| pun -ssnjj nf oanqananabuy

laupied R ulez Usyizuny

lhre Aufmerksamke

len Dank fur

IS

V

1NIWISYE 1w uainpnis uayasifojoydiow uoA Bunial|spoN

25.1.2017



] Hunziker, Zarn & Partner
Ingenieurbiiro fiir Fluss- und Wasserbau

Modellierung von morphologischen Strukturen mit BASEMENT

25.1.2017

Referenzen

da Silva, A.M.A.F. (1991): Alternate Bars and Related Alluvial
Processes; Thesis of Master of Science, Queen's University,
Kingston, Ontario, Canada, 225 Seiten.

Jaggi, M. (1983): Alternierende Kiesbanke; Mitteilung Nr. 62 der
Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der ETH
Zurich, Zirich, 286 Seiten.

Marti Ch. (2006): Morphologie von verzweigten Gerinnen Ansatze
zur Abfluss-, Geschiebetransport- und Kolktiefenberechnung,
Mitteilung Nr. 199 der Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie der ETH Zirich, Zlrich, 298 Seiten

Zarn, B. (1997): Einfluss der Flussbettbreite auf die Wechselwirkung
zwischen Abfluss, Morphologie und Geschiebetransportkapazitat;
Mitteilung Nr. 154 der Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie
und Glaziologie der ETH Zlrich, Zurich, 241 Seiten

19



§§ Wie kann die Strukturbildung mit BASMENT
§  initiiert werden?
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Abb. Z1: Einfluss des Storbauwerks auf die Initiierung der morphologischen Strukturen
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Es bilden sich, wenn auch langsamer, auch ohne
25.1.2017 Storbauwerke morphologische Strukturen aus. 20



