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Hochwasser in Bern

Pfister and Wetter (2011)Bern, August 2005



Hochwasser in Bern

Was ist das physikalische Limit?

Source: Weingartner
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1.) M-AARE Modellkette
Atmosphäre-Abfluss-Risiko-Entscheidungen
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M-AARE model setup

1) PMP
precipitation patterns
Monte-Carlo-Simulation
(Felder & Weingartner 2016)

PMF-subcatchments
hydrological modelling 
PREVAH (Viviroli et al. 2009)

PMF-routing
1D hydrodynamic modelling 
BASEchain (Vetsch et al. 2016)

flood inundation modelling
(nested)
2D hydrodynamic modelling 
BASEplane (Vetsch et al. 2016)

loss modelling
building-scale (Zischg et al. 2016)

2) WRF
Downscaling 
long GCM
(Felder et al. in prep.)



2) WRF downscaling scenarios

Felder et al. (in prep.)
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m o d e l   c o u p l i n g
Aare river catchment – spatial setup
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m o d e l   c o u p l i n g
Aare river catchment – spatial setup
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m o d e l   c o u p l i n g
Aare river catchment – spatial setup
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m o d e l   c o u p l i n g
Aare river catchment – spatial setup
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m o d e l   c o u p l i n g
Aare river catchment – spatial setup



Flood loss model

values at riskspatial data mining

DEM/DOM

residential
register

insurance
data

land use
planning

vulnerability functions

Röthlisberger et al. (2017), Zischg et al. (in prep.)



Inundation modelling:  BASEMENT 2D

Zischg et al. (in prep.)



2.)  Generierung von Meshs von historischen 
Flussläufen

source: Vischer (2003)



2.)  Generierung von Meshs von historischen 
Flussläufen

Aare bei Bern 
um 1784 (Aberli)

source: Vischer (2003)



Historische Pläne





Mesh 

Source: Schürmann (2017)



Aare river catchment, Switzerland 

Kander river
deviation
1711-1714

Hasliaare
river correction
1866

Aare
river correction
1825-1892

Gürbe river 
correction
1850-1870



Kanderdurchstich 1714

source: Vischer 2005

source: Hydrologischer Atlas



3.) Modellierung von Schwemmholz-Recruitment und –
Transport auf Basis von BASEMENT



Zeit

Q 

Modellkonzept LWDsimR

Quelle: Galatioto (2016)



Schwemmholz- Transport

Quelle: Galatioto (2016)

•Schwimmend:  h/d > 1

•Rollend/ rutschend: h/d < 1 & F > R

•Kein Transport: h/d < 1 & F < R

Abbildung: Braudrick 2000; Mazzorana 2010

•Einzelner Pfeiler

•Zwischen zwei Pfeilern

•Am Überbau der Brücke



Modellierung

Quelle: Galatioto (2016)



Schwemmholz- Deposition

Modellierung eines worst-case Ereignisses mit Q = 250m3/s

Quelle: Galatioto (2016)



Beispiele von Auswertungen

> Schwemmholzdynamik über Gerinnelänge

Quelle: Galatioto (2016)



Beispiele von Auswertungen

> Schwemmholzganglinie

Quelle: Galatioto (2016)



Schwemmholzmodell

> Open Source R scripts

> Download auf zenodo  DOI: 10.5281/zenodo.252547 

> oder auf www.mobiliarlab.unibe.ch



Für detailliertere Infos:

www.mobiliarlab.unibe.ch
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