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Problemstellung
Validierung / Kalibrierung heute

> Modellierung von Staukurven 

• Pegelabgleich Modell – Messstation, allerdings...

> Messnetz nicht für alle Gewässer oder nur Teilabschnitte verlässlich

> Zuverlässigkeit der Messstation, speziell im Hochwasserbereich…
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Quelle: Hofer (2017)



24.01.2018

Problemstellung
Validierung / Kalibrierung heute

> Optimalfall:

• Messungen und Ereigniskataster
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Validierung über die Fläche
Kartierung der Überschwemmung, August-Hochwasser 2005
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Engelberger Aa Vierwaldstättersee

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Validierung über die Fläche
Modellierung August-Hochwasser 2005

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Validierung über die Fläche
FAI – Flood Area Index

𝐹𝐴𝐼 =
𝑀1𝐷1

𝑀1𝐷1+𝑀1𝐷0+𝑀0𝐷1
= 0.73 (0.74∗)

∗ Engelberger Aa interpretiert als M1D1, sonst nicht berücksichtigt

= M0D1

= M1D0

= M1D1

Quelle: Zischg et al. (2018)



24.01.2018

1. Fläche wird insgesamt gut 
vom Modell repräsentiert, aber…

2. Ein Grossteil der gut reproduzierbaren
Fläche beinhaltet nur wenige 
Gebäude

3. EconoMe: 

 Menschen und Sachwerte

 Intensitätskarten

 Hoher FAI => auch repräsentativ in Bezug auf Gebäude?!
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Validierung über die Fläche
FAI – Flood Area Index

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Validierung mit Schadendaten
Indizes

miss

false alarm
hit

correct neg.

𝐵𝑖𝑎𝑠 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 =
hits + false alarms

hits + misses

𝐻𝑖𝑡 𝑟𝑎𝑡𝑒 =
hits

hits + misses

𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑎𝑙𝑎𝑟𝑚 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 =
false alarms

hits + false alarms

𝐹 =
)Num(𝑆𝑚𝑜𝑑 ∩ 𝑆𝑜𝑏𝑠
)Num(𝑆𝑚𝑜𝑑 ∪ 𝑆𝑜𝑏𝑠
=

ℎ𝑖𝑡𝑠

ℎ𝑖𝑡𝑠 + 𝑚𝑖𝑠𝑠𝑒𝑠 + 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑎𝑙𝑎𝑟𝑚𝑠

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Validierung mit Schadendaten
Indizes

miss

false alarm
hit

𝐵𝑖𝑎𝑠 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 = 1.02 (0.96∗)

𝐻𝑖𝑡 𝑟𝑎𝑡𝑒 = 0.81 (0.81∗)

𝐹. 𝑎𝑙. 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 = 0.21 (0.15∗)

𝐹 = 0.66 (0.71∗)

∗ Nur Gebäude mit Wohnnutzung

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Validierung mit Schadendaten
Model fit vs. Flächenindex

∗ Nur Gebäude mit Wohnnutzung

𝐹𝐴𝐼 = 0.73 𝐹 = 0.66 (0.71*)

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Umsetzungsmöglichkeiten
Ohne Versicherungsdaten

> Annahme: Gebäude in kartierter Überschwemmungsfläche (EK) = Schäden

𝐹𝐴𝐼 = 0.73 𝐹 = 0.66 (0.71*)

𝐹𝐸𝐾 = 0.78 

Quelle: Zischg et al. (2018)
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Fazit

> Basierend auf guten topographischen Daten, liefert BASEplane auch 
unkalibriert gute Resultate

> Validierungsindizes erlauben eine quantitative, vergleichbare 
Einschätzung der Modellgüte

> Der «Flood Area Index» (FAI) und der «Model Fit» (F) sind Indizes, 
welche sowohl Über- als auch Unterschätzungen berücksichtigen!

> Die Verwendung von Indizes unterstützt nicht nur die Interpretation 
von Überschwemmungen, sondern auch Outputs von 
Risikoanalysetools wie EconoMe.
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