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Leitfragen:

« Wo und wie stark kdnnen die Uberflutungsgebiete entlang der Aare durch
den Klimawandel zu den Zeitpunkten 2040 und 2100 zunehmen?

« Wo und wie stark wachst im gleichen Zeitraum das Schadenpotenzial an?

« Kann fur den betrachteten Zeitraum ein klarer Risikotreiber (Klimawandel
vs. Siedlungsentwicklung) definiert werden?
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1. Grundlagen Hydrologie und Klima

Abflussstatistik

Grundlage EXAR: Ermittlung einer homogenen

Extremwertstatistik im EZG der Aare.

Knapp 300'000 Jahre N-A-Modellierung in
stindlicher Auflosung.

Auswertung an Transferpunkten entlang der
Aare.

Angaben bis zur Grossenordnung HQ100’000
maoglich.

EXAR-Hydrologie grosstenteils hoher als
bekannte Dimensionierungsgrdssen
(Gefahrenkarte, BAFU-Messstationen)
-> Freibord wird bereits beansprucht!

Quelle: Andres N. et al., 2020: Grundlagen Extremhochwasser Aare. Hauptbericht Projekt EXAR. WSL
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1. Grundlagen Hydrologie und Klima

Schatzung der Klimasensitivitat
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2. Hydrodynamische Modellierung

Grundlagen
* Verwendung des 2D-Modells aus EXAR
« Software: BASEMENT v3.0.2

« Stauwehre, Talsperren und Kraftwerke
mittels Pegel-Abfluss Beziehungen
bericksichtigt.

« Kalibrierung und Validierung anhand der
HW-Ereignisse 2005 und 2007
(Ganglinien und HW-Spuren)
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2. Hydrodynamische Modellierung

HW-Ganglinie ’ Zufluss Worble
Szenarien - . e

- Ziel: Uberflutungsflachen von bestimmten
Jahrlichkeiten entlang der Aare zwischen Thun

Zufluss Gurbe

und der Miindung. %
Flughafen
« Konsistente Spitzenabflisse entlang der Aare Bern-Belp

durch Berilcksichtigung der Seitenzubringer.

Minsingen

« Anwendung von vereinfachten Ganglinien im
Bereich HQ100 bis EHQ-Plus (EHQ +20%)

Zufluss Chise

O Zufluss Rotache

Zufluss Zulg

Ausfluss Thunersee
HW-Ganglinie

°® Transferpunkt mit Frequenzanalyse aus
EXAR-Datenreihe (ca. 300'000 Jahre)
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2. Hydrodynamische Modellierung
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Ermittlung des Schadenpotenzials

Was befindet sich im Uberschwemmungsgebiet?

Schadenpotenzial gemass PLANAT =

der Schaden der
an Sachwerten,
an Personen und
an der Landschaft
entstehen kdnnte
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Ermittlung des Schadenpotenzials 2020

Geb&audegrundrissen
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Ermittlung des Schadenpotenzials 2040

Wo wollen die Menschen im Jahr 2040 leben?
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Ermittlung des Schadenpotenzials 2040

Wo kdnnen die Menschen im Jahr 2040 leben?
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Ermittlung des Schadenpotenzials 2040
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Ermittlung des Schadenpotenzials 2100

Schadenpotenzial
2100
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Resultate Schadenpotenzial 2020 - 2040

« Schadenpotenzial 2020 - 34.8 Mia. CHF

* Bis 2040 wird eine Zunahme von +14% (4.9 Mia. CHF) erwartet

« Schadenpotenzial nimmt in jedem Hotspot bis 2040 zu (+5% bis
+27.5%)
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Resultate Schadenpotenzial 2020 - 2100

» Anstieg des Schadenpotenzials 2040 - 2100 < Anstieg 2020 — 2040.

» Das Szenario Tief-C zeigt: Schadenpotenzial 2100 > 2020
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Ermittlung des Schadenausmasses

Schadenausmass gemass PLANAT =

wird bestimmt durch die Anzahl Personen, die Sachwerte und die
Lebensgrundlagen, die einem gefahrlichen Ereignis zum Zeitpunkt seines

tatsachlichen Eintrittes ausgesetzt sind und durch die Verletzlichkeit der

betroffenen Personen und Werte.
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Ermittlung des Schadenausmasses

Schadenpotenzial

2020

Uberflutungskarten
HQ100 — EHQ-Plus

Schadenpotenzial

2040

Schadenpotenzial
2100 Objektschutzszenarien
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Schadenausmass

Schadenausmass Schadenausmass Schadenausmass

2020 Fokus 2040 2100

Einflussfaktoren

Siedlungsentwicklung Klimawandel Objektschutz
A
Fokus )
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5. Schadenausmasses (ohne Klimawandel)

Hotspot Wasserschloss
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5. Schadenausmasses (Klimawandel, 2040)

Hotspot Wasserschloss
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5. Schadenausmasses (Klimawandel, 2020 - 2040)

Hotspot Wasserschloss
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5. Zusammenfassung Schadenausmass

« Trotz Risikostrategie Zunahme des Schadenausmasses durch Siedlungsentwicklung (Fall 1)

« Erhohung des Schadenausmass durch den Klimawandel deutlich héher als die im Mittel zu erwartende
Abflusszunahme (AQ = +8%, vgl. Fall 2).

« Zunahme des Schadenausmasses mit Klimawandel deutlich grosser als Zunahme durch die
Siedlungsentwicklung (Fall 3 vs. Fall 1).

HQ100: EHQ:

Nur Siedlungsentwicklung (Fall 1): ca. 10% ) w15 Nur Siedlungsentwicklung (Fall 1): ca. 15% ) i
Siedlungsentwicklung + Klimawandel (Fall 3): ca. 150% Siedlungsentwicklung + Klimawandel (Fall 3): ca. 70%
HQ300:

Nur Siedlungsentwicklung (Fall 1): ca. 12% 3

Siedlungsentwicklung + Klimawandel (Fall 3): ca. 100%
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6. Schlussfolgerungen und Ausblick

« Zunahme der Hochwasserspitzen durch den Klimawandel kann zu neuen Risiken fuhren.

e Zunahme des Schadenausmasses durch den Klimawandel ist ein Vielfaches bedeutender als die
Zunahme durch das Schadenpotenzial.

« Handlungsempfehlungen:
» Objektspezifische risikobasierte Gefahrenbeurteilung
« Gefahrengrundlagen aktuell halten und ggf. hhere Schutzziele anstreben

« Anpassung der Dimensionierungsgrundlagen, Erweiterung des Freibords um einen Faktor
«Klimasensitivitat»
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Vielen Dank!
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