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Einleitung = TK CONSULTAG
TK CONSULT AG: Uberschneidende Fachbereiche

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Grundwasser

Oberflachen-
gewasser
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Einleitung = TK CONSULTAG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Interaktion Oberflachengewasser - Grundwasserleiter

* Interaktion/Wasseraustausch durch
zwei Grossen beeinflusst:

— Durchlassigkeit Sohle

— Ah = Wsp\,orfIUIter GWSp [m U. M.]

* Wichtig: h zuverlassig bestimmen

Vorfluter

GOK Exfiltration

Belsplel Oberflachen- und Grundwasserstrom
Alpenrheintal Vi
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Berechnung Wasserspiegel = TK CONSULTAG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Kopplung in der Grundwassersoftware

* Integrierte zweitseitige Kopplung mit
Fliessformel nach Gauckler-Manning-
Strickler (Normalabfluss):

— Sinnvoll fir kleine Gewasser (linien-
formige Abbildung)

— Ansatz bei grossen Gewassern
nicht hinreichend

* @Grosse Gewasser:

— Einfluss In- und Exfiltrationsmengen auf Wasserspiegel i.d.R.
vernachlassigbar - deshalb: einseitige Kopplung (externe
Berechnung des Wasserspiegels)
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TKCONSULT AG

Berechnung Wasserspiegel
Einsatz von BASEMENT

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Modellierung Oberflachengewasser

Modellierung Oberflachengewasser
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Revitalisierungs- und Aufweitungsprojekte == tkconsuiTac

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Allgemeine Problemstellung

* Problematik bei unerwinschtem
Anstieg/Absinken des Grundwasser-
spiegels durch Bauprojekte

— Vernasste Landwirtschaftsflachen
— Wasserzutritt in Kellergeschosse
— Trockenfallen von Binnengewasser
— Bodensetzungen
 GW-Untersuchung wichtig:

— Abschatzung der Auswirkungen auf B8
den Grundwasserleiter

— Planung von Massnahmen
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Revitalisierungs- und Aufweitungsprojekte == tkconsuiTac

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Grundlagedaten

 Gemessene Querprofile Istzustand
* Mittlere Sohle (Langzeitprognose)

e Gerinnebreite bzw. -verlauf
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Revitalisierungs- und Aufweitungsprojekte == TtkconsuiTAc

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Grundlagedaten

* Niedrige und mittlere Verhaltnisse: 1D-Querprofile der
Langzeitprognose mit mittlerer Sohle nicht hinreichend

— Benetzte Breite zu gross
— Wasserspiegel zu hoch

Einarbeitung Niederwasserrinne (Analogie zu vergleichbaren
Abschnitten): z.B: Mastrilser Rheinauen (Untersuchung durch HZP)

Aufweitung Alpenrhein Maienfeld/Bad Ragaz - Mittlere Schle Querprofil km 24.2
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e Profil mit Niederwasserrinne =~ ====- Trapezprofil mit mittlerer Sohle

Hoéhenlage [m . M.]

Istzustand = = = Mittlere Sohle Istzustand Endzustand = - = Mittlere Sohle Endzustand
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Umsetzung = TK CONSULTAG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Erstellung Modellnetz

* Einseitige Kopplung (OFG = GW): Einfacher mit 2D-Abflussmodell
* Modellerstellung
— Mogliche Maandrierung berucksichtigen

— Fixpoints (Splines) definieren entlang Bruchkanten

— 2D-Modell: Mit «Interpolation-Tool» und «Export DTM for
BASEplane» von BASEMENT

Db e . ok
W S = et
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Umsetzung = TK CONSULT AG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Erstellung Modellnetz

e Spezielle Situation im Istzustand
— Eigenes Tool fir die Abbildung verzweigter Gerinne (css2msh)
— Erganzung zu Interpolationstool von BASEMENT

1\
------- Splines

Vermessene Querprofile

— Hilfsquerprofile
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Umsetzung

Berechnung Wasserspiegel

S TKCONSULT AG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

e Stufenweise Erhohung Abfluss
* Export Pegel-Abfluss-Beziehung pro Modellknoten

e Export benetzt/nicht benetzt
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Umsetzung = TK CONSULTAG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Grundwassermodellierung Input

* Integration Modellnetz (2dm) ins
Grundwassermodell (gleiche
Diskretisierung)

* Erstellung instationarer Datensatz
Wsp fur GW-Modell anhand:

— Pegel-Abfluss-Beziehungen und
Datensatz benetzt/ nicht benetzt
(BASEMENT-Berechnung)

— Gemessene Abflussganglinie
(z.B. Hydrodaten BAFU)

 Variable benetzte Breite
berucksichtigt
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Umsetzung = TK CONSULTAG

NUMERISCHE MODELLIERUNGEN

Grundwassermodellierung Ergebnisse

* Detailierte Auswertung von In- und Exfiltration moglich
* Berechnung von Differenzenkarten des Grundwasserspiegels

* Feines Netz ermoglicht auch zonenweise Definition der
Sohldurchlassigkeit
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i N ' § TN N i ) ; i 1
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dellrandn Grundwassermodell Ansti Nassera
.Mode nd 2D-Abflussmodel : | GWS e
GWSp .
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ein Austausch . 4 Q
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Fazit = TK CONSULT AG

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

 1D/2D BASEMENT-Modelle gut geeignet zur Erzeugung von
Randbedingungen fiur die Grundwassermodellierung

* Mit dargestelltem Workflow rasche Neuberechnung der
Randbedingungen (z.B. bei Anderung der Gerinnegeometrie)
moglich

* Einflisse von Revitalisierungen auf den Grundwaserleiter lassen
sich sehr gut analysieren = frihzeitiges Aufzeigen von
Problemfelder
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